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Bu yaymn Avrupa Birliginin Mali destegiyle hazirlanmistir. Yaymnin
iceriginden yalmiz Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi sorumlu olup,
hicbir sekilde Avrupa Birliginin goriislerini yansitmamaktadir.

Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan
Cerceve Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya
yonelik olarak 6grencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel
O0grenme materyalidir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Sektorel Yatirim Alanlarinda
Geng Istihdamin Desteklenmesi Programi kapsaminda gergeklestirilen
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ACIKLAMALAR

ALAN

Bilisim Teknolojileri

DAL/MESLEK

Ag Isletmenligi

MODULUN ADI

Ag Tasarinu ve Iletisim Teknolojileri

MODULUN TANIMI

Bu modiil; Ag referans modelleri, tasima ve uygulama katmanindaki
protokolleri  kullanma becerilerini, ag sistemlerinin tasarimu,
simiilasyonunu ve yonlendiricileri yoneterek yonlendirme islemlerini
yapabilmesi ile ilgili bilgi ve becerilerle ag {izerinde onarim ve hata
giderme islemlerinin nasil yapilacagi ile ilgili bilgi ve becerileri kapsar.

SURE

40/ 32

ON KOSUL

Bu modiil i¢in Ag Temelleri Modiiliinii tamamlamis olmak
gerekmektedir.

YETERLIK

Ihtiyaca uygun ag yapisini simiile ederek yonlendirme yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, haberlesme sistemlerinde
kullanilan yonlendirme teknolojileri, araglari ve kullanim 6zelliklerini
bileceksiniz.

Amaclar

1. Tagima ve Uygulama katman protokollerini kullanabileceksiniz.

2. Ag referans modellerindeki katmanlar arasindaki iliskiyi
aciklayabileceksiniz

3. Simiilasyon programini kullanabileceksiniz.

4. LAN ve WAN simiilasyonu yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam

Bilisim Teknolojileri laboratuvari, isletme, kiitiiphane, ev, Bilgi
Teknolojileri ortami, saha vb.

Donanim

Akilli tahta, projeksiyon, bilgisayar, modem, switch, router, ag karti,
erisim noktasi, sanal ag yazilimlari

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen 6lgme
araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz. Ogretmen modiil sonunda
Oleme araci (¢oktan segmeli test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma,
eslestirme vb.) kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenciler,

Bilgisayarlarin glinlimiizde hayatimiza yaptig1 katkilarin énemi yadsinamaz. Daha dogmamis
bir bebekten — 6liinceye kadar dogrudan ya da dolayli olarak neredeyse biitiin insanlar kullanmaktadir.

Giliniimiizde bilgisayar ve diger tiim bilisim cihazlarinin vazgecilmez iletisim platformu internet
ise biitiin diinyay1 kapsayan biiyiik bir agdir.

Bugiin ister kablolu ister kablosuz ister mobil araglar vasitasiyla olsun iletisim saglamak igin
kullandigimiz aglarin yapisin1 anlamak, bu aglar1 tasarlamak ve yonetmek gilinlimiiziin 6nemli
ihtiyaglarindandir.

Bu modiiliimiizde Simiilasyon programlar1 kullanarak Ag tasarimi yapmayi, ihtiyaca uygun ag
¢oziimleri bulmayi, yonlendirme mantigini anlayarak ve sistemimizde kullanmay1 6grenecegiz.



OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Bilgisayar laboratuvarinda uygun sartlar saglandiginda ag similasyon yazilimini
kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Ag simiilasyon islemleri i¢in kullanilan programlarin isimlerinin neler oldugunu ve ag tasarim
siirecinde dikkat edilmesi gereken hususlar arastiriniz.

1. PAKET TRACER Genel Bakis
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Programi actiginiz zaman basit ara yiizii bulunmaktadir.

Isaretli olan 1. alan da klasik her Windows uygulamasinin da olan File,Edit.. vb. sekmeler
bulunmaktadir. igeriklerine bakildiginda basit karmasik olmayan yardimci 6zelliklerdir.

Isaretli olan 2. kistmda ise yukaridan asagiya bahsetmek gerekirse, ilk basta olan kisim
¢alisma alanimiza koymus oldugumuz network elemanlarini veya simgeleri segmemizi saglar. ikincisi
( El isareti olan ) gene ¢alisma alanina koydugumuz network elemanlarini tek tek segmemizi saglar. 3.
Kisimda ise not eklememizi saglar. X simgesi se¢ilen elemani silmemizi, biiyiite¢ olan yakinlastirmay1
saglar, biiyiitecin altinda olan da biiyliteg ile biiyiitiilmiis ¢aligma alaninin tekrar eski haline donmesini
saglar. Onun altinda bulunan iki tane mektup resmi ise paket gonderilmesini saglar. Olusturmus
oldugunuz ag dogru calistyor mu kontrol amagli yani ping atma islemidir. ilerde bahsedecegiz ama
CLI ( Command Line Interface ) kismindan ping komutunu ¢alistirabilirsiniz.
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Isaretli 3. Kisim ise bizim ¢alisma ( oyun ) alanimizdur.
Isaretli 4. Kisim ise,
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Mantiksal c¢aligma alaninda bir yonlendirici ve bir anahtar eklenmis bulunan resimde, 1
numaral1 daire ile gosterilen boliim, yeni bir cihaz eklenecegini gdsteren fare imleci seklidir. Imlecin
bu sekilde goriinmesinin sebebi, ag cihazlar1i alaninda son kullanici cihazlart (End Devices)
boliimiinden bilgisayarin secilmis olmasidir.

1.1. Router Ethernet Portlari IP Yapilandirmasi
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Router arabirimlerinden Ethernet Portlar1 FastEthernet 0/0 ve FastEthernet0/1 isimleri ile tanimlidir.
Bu arabirimlere IP yapilandirmasi yapulir.

H*‘! ROUED i ———— s ——
l_}/ﬂ_l Config I I

GLOBAL - h
[ Settings. FastEthernet0/0
Settngs stEthernet0/0
‘ : Port Status [ on
:WE_ i
At d Bandwidth ) V] Auto
—  pip 10 Mbps @ 100 Mbps
3 2 1 i
SWITCHING Duplex (V] Auto
A= WA YNt Full Duplex @& Half Duplex
My Dl‘abm p P
v mtuuca
1841 MAC Address 0004.9A53.EADL
Router A .rr./ yu A/JA»_ PG 92 68 2 1,
rass [ qunn‘m ﬂ 192.168,1,
\ Subnet Mask Ethernet0/0 portu Igin m—
! iyt 10
Ethernef PEIILN
L ¥Yapianduma
Equlvalent 108 Commands
-~
Routesrenable
Routergoonfigure tezminal
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. R&::Wf Yapilandima komutlan
Router (config) tinterface FastEthernet0/0 ( ortanu) y
Router{config~if)#ip address 192 .16R8.1.1 255.356.255.0 |_J'
Rouver (config-if)s -

1.2. Bilgisayarlarda IP Yapilandirmasi

Cisco Packet Tracer programinda her hangi bir bilgisayarin yapilandirma islemlerini gergeklestirmek
icin ilgili cihaz1 ¢ift tiklaymn. Gelen ekranda diger ayarlarla beraber IP Yapilandirmas: alanini
gorebilirsiniz.

=

Bilgisayariar PCO ve PC1
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PC yapilandirmasi, bilgisayara TCP parametrelerinin (IP adresi, alt ag maskesi, varsayilan ag gecidi)

atanmasi islemidir.

Physical I Config ] Desktop

EIP Configuration

@ DHCP
@ Static

IP Address
Subnet Mask
Default Gateway

DNS Server

1.3. Kablo Baglantilar

192.168.1.12

255.255.255.0

192.168.1.1

208.67.222.222

calalvad]salvalealval =lca

T

tiiriidiir. Genellikle yonetilebilir ag cihazlar1 ilk kez yapilandirilacagi zaman kullanilan baglanti

tirtdiir.

1- Baglant1 tiiriinii otomatik olarak
belirler. Cihazlarin hangi kabloyla
baglanmasi  gerektiginden emin
olunmadiginda bu se¢enek kullanilir.

2-  Konsol (Console) kablosu,
bilgisayarla ~ yonlendirici  veya
anahtar arasinda yapilan baglanti

3- Diiz bakir kablo, OSI veya TCP ag modellerinde farkli katmanlarda galisan cihazlar1 birbirine
baglamak igin kullamilir, yani farkli cihazlar diiz kabloyla birbirine baglanirlar. Ornegin: PC-Switch,

Switch- Router vb.

4- Capraz bakir kablo, OSI veya TCP ag modellerinde ayni katmanlarda ¢alisan cihazlar1 birbirine
baglamak icin kullanilir. Yani ayni cihazlar capraz kabloyla birbirine baglanirlar. Ornegin, PC-PC,
PC-Router, Switch- Switch vb.
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5- Fiber optik kablo, veri iletiminin 1s1kla yapilmasi gereken durumlarda kullanilan kablo tiirtidir.
6- Telefon kablosu, modem veya telefonlar1 baglamak i¢in kullanilir
7- Koaksiyel kablo, kablo TV yayinlarinda veya eski ag topolojilerinde kullanilan kablodur.

8- DCE seri kablo, yonlendirici gibi cihazlarin birbiriyle baglantisinda kullanilan iletigim hizinin
belirlenmesi gereken seri kablodur. DCE kablolarda “Clock Rate” degerinin mutlaka verilmesi gerekir.

9- DTE seri kablo, iletisim hizinin belirlenmesi gerekmeyen seri kablodur. T1/E1 baglantilarda
standart hiz1 kullanir.

12



( UYGULAMA FAALIYETI - 1 )
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PC1
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Islem Basamaklar Notlar

Ust resimdeki PC, Switch ve Router’:
caligma ekranina yerlestirin.

Dogru baglanti kablolarmi kullanarak
agimizi kurun.

Her bir PC ve Router i¢in ilgili IP
yapilandirmasini tamamlayin

Her bilgisayardan kendi agindaki diger
bilgisayarlara PING atarak iletisimin
saglikli calistigini test edin
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OGRENME FAALIYETi-2

(AMAC )

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, haberlesme sistemlerinde kullanilan yonlendirme

teknolojileri, araglar ve kullanim 6zelliklerini bileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Biiyiik isletmelerde kullanilan ag yapilarini inceleyerek, yonlendirme icin kullanilan araglari
arastiriniz.

2. TCP /1P Katmanlar:

Internetin temel protokolii olarak yerini almig TCP/IP * nin agilimi Transmission Control
Protocol / Internet Protocol’ diir. TCP /IP modeli OSI katmanlarindan ¢ok daha once standartlastigi
icin OSI i¢inde referans olmus 4 katmanli bir yapidir.

 Uygulama Katmani
* Nakil Katmani

* Internet Katmani

* Aga Giris Katmani

Uygulama Katmani: OSI modelindeki Uygulama, Oturum ve Sunum katmanlara karsilik
gelmekte ve o katmanlarin iglevlerini yerine getirmektedir. Bu katmanda TFTP, FTP, SMTP, SNMP
gibi protokoller ¢calismaktadir.

Nakil Katmani: OSI modelindeki Nakil katmaniyla bire bir eslestirilebilir. Bu katmanda iki
farkli sinifa ayrilabilecek iki protokol kullanilir. TCP ve UDP.

* Baglant1 Odakli: TCP
* Baglantisiz: UDP

Internet Katmani : OSI modelindeki Network katmanina denktir ve adresleme, en iyi yol
secimi gibi islevleri yerine getirir. Bu katman da IP (Internet Protocol), ICMP (Internet Control
Message Protocol), BOOTP (Bootsrap Protocol), DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol),
ARP (Adres Resolution Protocol) ve RARP (Reverse Address Resolution Protocol) gibi protokoller
calismaktadir.

Aga Giris Katmani: OSI modelinde ki Data-Link ve Fiziksel Katmana denk gelmektedir.
2.1. OSI REFERANS MODELI

Kullanicilarin farkl: talepleri ve dolayisiyla network tizerinde kullanilmak zorunda kalinan
karmagik uygulamalar, ag kurulumlarinda bir hiyerarsinin dogmasimi kaginilmaz yapmistir. Bilgisayar
aglar1 biyiidiikge bu aglar1 yonetmek ve sorun gidermek, standart bir yap1 olmadig da disiiniiliirse
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¢ok daha zorlasmaya basladi. Uluslararast Standartlar Organizasyonu (ISO) bir ¢ok ag yapisim
inceleyerek 1984 yilinda OSI referans modelini gelistirdi. Artik donanim ve yazilim firmalar1 bu
standarda uygun trlinler liretmeye basladilar. OSI modelinde 7 katmanli bir yapi kullanilmis ve bu
model; karmasikligi azaltmis, insanlarin belli katmanlarda uzmanlagsmasi icin referans olmus,
katmanlarin islevlerinin G6grenilmesi ve Ogretilmesi kolaylasmustir, Farkli donanim ve yazilim
tiriinlerinin birbirleriyle uyumlu caligmasimi saglamis ve bir katmanda yapilan degisiklikler diger
katmanlar1 etkilemedigi i¢in igbirligi, gérev paylasimi, problem ¢oziimiinii gibi konularda kolayliklar
getirmistir. OSI katmanlarin su sekilde siralayabiliriz.

7. Uygulama Katmani (Application Layer)
6. Sunum Katmani (Presentation Layer)

5. Oturum Katmani (Session Layer)

4. Nakil Katmani1 (Transport Layer)

3. Ag Katman1 (Network Layer)

2. Data Link Katmani (Data Link Layer)
1. Fiziksel Katman ( Physical Layer)

Burada Uygulama, Oturum ve Sunum katmanlart Ust katmanlar olarak adlandirilirlar ve
islevlerini yazilimlar saglamaktadir. (Bu katmanlar TCP/IP modelinde Uygulama Katmani ad: altinda
tek bir katman olarak yapiya dahil edilmistir.) Nakil, Ag, Data Link ve Fiziksel katmanlar ise alt
katmanlar olarak adlandirilirlar ve islevlerini bilgisayarlarin ve agda kullanilan diger cihazlarin
donanimlar1 ve bu donanimlar iizerindeki yazilimlar saglar.

Uygulama Katmani (Application Layer) :Kullaniciya en yakin olan katmandir ve diger
katmanlara herhangi bir servis saglamaz. Burada kullanilan bazi uygulamalar FTP TFTP Telnet SMTP
SNMP HTTP

Sunum Katmani (Presentation Layer) : Gonderilecek datanin, datayr alacak bilgisayar
tarafindan da anlasilabilecek ortak bir formata doniistiiriildiigii katmandir. Bu katmanda data
transferinin giivenli olmasi i¢in sifreleme de miimkiindiir. Data formatlart MPEG GIF JPEG ASCII

Oturum Katmani (Session Layer): iletisim kuran bilgisayarlar arasinda oturum agar ve
sonlandirir. Bu katmanda kullanilan servisler SQL Netbios NFS

Nakil Katmani (Transport Layer): Bu katman nakil edilecek datanin bozulmadan giivenli bir
sekilde hedefe ulastirilmasim saglar. Ust katmanlardan gelen her tiirlii bilgi nakil katmani tarafindan
diger katmanlara ve hedefe ulastirilir. Génderilen datanin bozulmadan ve giivenli bir sekilde hedefe
ulasip ulagsmadigini uygun protokollerle kontrol edebilir. Bu katmanda ¢alisan protokollere TCP UDP

Bu katmanin en Onemli iki fonksiyonun Giivenlilik ve Akis kontroldiir. Giivenlilik
bilgisayarlar arasinda gergeklestirilen data transferinde datanin saglikli bir sekilde hedefe gonderilip
gonderilmedigini yoneten, gonderilemedigi durumlarda tekrar génderilmesini saglayan fonksiyondur.
Iletisim halindeki bilgisayarlarda datay: génderen bilgisayar alicinin kapasitesinden iizerinde datalar
gonderebilirler. Boyle bir durumda datayi alan bilgisayar alamadig1 paketleri yok edecektir ki énlemek
icin Nakil Katmani Ara Bellekleme, tikanikliktan Kaginma ve Pencereleme metodlarini kullanarak
akis kontroliinii saglar. Ara bellekleme de datanin akis hizina miidahale etmeden, kapasitenin
iizerindeki datanin ara bellege alinmasi, tikanikliktan kaginma metodun da ICMP Source Quench
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mesaj1 ile gonderen bilgisayarin génderimini yavaslatmasi, Pencereleme metoduyla paketlerin gruplar
halinde gonderilmesi saglanir.

Ag Katman1 (Network Layer): Bu katman bir paketin yerel ag icerisinde ya da diger aglar
arasinda ki hareketini saglayan katmandir. Bu hareketin saglanabilmesi icin hiyerarsik bir adresleme
yapist gerekmektedir. Gelisen teknolojiyle birlikte mevcut aglarinda biiylime egiliminde olmasi
adresleme yapisinin hiyerarsik olmasini gerektirmektedir. Ayrica hiyerarsik sistem datalarin hedef
bilgisayara en etkili ve en kisa yoldan ulasmasini da saglar. Bu katmanin bir 6zelligi olan Adresleme
sayesinde bu saglanabilmistir. Adresleme Dinamik ya da statik olarak yapilabilir. Sabit adresleme el
ile yapilan adreslemedir. Dinamik adresleme de ise otomatik olarak ip dagitacak 6rnegin DHCP gibi
bir protokole ihtiyag vardir. Ayrica bu katmanda harekete gegen bir datanin hedefine ulasabilmesi igin
en iyi yol segimide yapilir. Bu isleme Routing bu islemi yerine getiren cihaza ise Router diyoruz.
Router en basit tarif ile en iyi yol se¢imini yapar ve broadcast gecirmedigi i¢in ag performansini
olumsuz etkilemez. Bu katmanda kullanilan protokoller IP ARP RARP BOOTP ICMP

Data Link Katmani (Data Link Layer): Fiziksel adreslemenin ve network ortaminda datanin
nasil taginacaginin tanimlandigr katmandir. Burada fiziksel adreslemeden kastedilen MAC (Media
Access Control) adresidir. Bu katman Hakemlik, Adresleme, Hata Saptama, Kapsiillenmis Datay1
Tanimlama fonksiyonlarina sahiptir. Ethernet hakemlik icin CSMA/CD (Carrier Sense Multiple
Access with Collision Detect) ad1 verilen bir algoritmayi kullanir. Bu algoritma su adimlardan olusur;

1. Hattin bos olup olmadigini dinler
2. Bossa data gonderir
3. Doluysa bekler ve dinlemeye devam eder

4. Data transferinde carpisma olursa durur ve tekrar dinlemeye baslar. Adresleme i¢in, MAC
adresi, Unicast adresi, broadcast adresi ve multicast adresi 6rnek olarak verilebilir. Bu katman
kullanilan protokoller HDLC PPP ATM Frame Relay

Fiziksel Katman ( Physical Layer) : Bu katman datanin dijital rakamlara doniistiirerek
aktarimin yapildigi katmandir. Kablolar, hub, repeater cihazlar bu katmanda yer alirlar. Bu katman da
herhangi bir protokol tanimlanmamustir.

FIP, HTTP. S\MTP, DINS » Uygulama Katmaom

TCPR, UDP Ulagim Katman

IP & ICMP * Yanlendirme Katman

> Fizlkeal Katman

2.2. Data Encapsulation (Veri Paketleme)
Data Encapsulation 5 adimdan olusur.

1. Uygulama, Sunum ve Oturum Katmanlar1 kullanicinin girdigi veriyi 4. katman yani Nakil
katmanina kadar getirir.

2. Nakil katman1 kendisine gelen bilgiyi segment ad1 verilen béliimlere ayirir ve datanin hangi
protokolle gonderilecegi (TCP - UDP) bilgisini de ekleyerek network katmanina génderir.
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3. Bu katmana gelen segment burada packetlere ayrilir ve IP header dene, hedef ve kaynak Ip
ler gibi bilgileri bulundugu basligi ekleyerek bir alt katman olan data link katmanina génderir.

4. Burada data artik framelere ¢evrilir ve mac adresleride eklenmistir

5. Frame yap1 bu katmanda bitlere ayrilir ve iletilir.

Data Encapsulation

—
Data Stream Application
Data Stream Presentation
Data Stream Session
EEE [ Transpon
sl Data Network
Frame [Network Frame H
|Header Header Trailer Data Link
11000101010110110000101({ Physical

[Fm Nedaurk Fraowm
| feadec | Heoder | Yrher

0110107000 71011101400 1 L0101 11010010
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2.3. TCP /IP Protokolleri TCP (Transmission Control Protocol)

TCP, IP ’nin bir {ist katmaninda calisan iki aktarim katmani protokoliinden birisidir. TCP,
giivenilir ve sanal devre iizerinden galisan bir protokoldiir. Ayn1 ag lizerinde ya da farkli aglar
iizerinde iki hostun birbirleriyle giivenilir bir sekilde haberlesmesini saglar.

TCP ‘nin baglica 6zellikleri sunlardir:

* Bir baglantinin (connection) kurulmasi ve sonlandirilmasi

* Giivenilir (Reliable) paket dagitiminin saglanmasi

* Akis kontrolii (flow control) olanag ile hostlarda veri tagsmasinin (overflow) 6nlenmesi
* Bozulmus ya da ikilenmis verinin diizeltilmesi (error recovery)

» Alict host igerisinden bir¢ok uygulama arasinda demultiplexing yapilmasi TCP, internet
ortaminda su islevleri saglar:

» Temel Veri Aktarimi (Basic Data Transfer) ¢ Giivenilirlik (Reliability)

* Ugtan uca Akis Kontrolii (End to end flow control)

* Cogullama (Multiplexing) » Baglantilar (connections)

* Tam ¢ift yonlii islem (full duplex process)

TCP baglantisinin kurulmasi ii¢ agsama (Three Way Handshake) sonucunda gergeklesir:

1.Asamada: Kaynak host baglanmak istedigi hosta bir istek paketi gonderir. Bu paketin TCP
bagliginda SYN =1 ve ACK = 0 ‘dir. Gonderdigi paket i¢indeki segmente ait sira numarasit X “tir.

2.Asamada: Bu paketi alan hedefe TCP bashiginda SYN = 1, ACK =1 bitlerini kurarak kendi
paketini sira numarasina SEQ Numarasi=Y ve onay numarasi, ACK Numarast = (X + 1) ‘i gdnderir.

3.Asamada: Istegine karsilik bulan istemci son asamada hedefe onay paketi génderir ve
baglant1 kurulmus olur. Sonra kaynak, hedefe gondermek istedigi veri paketlerini gonderir. TCP ve
UDP iist protokollerle baglantida portlart kullanirlar. 65535 adet port vardir ve IANA (Internet
Assigned Numbers Authority ) ilk 1024 portu Well-known portlar olarak ilan etmistir. Bu portlardan
bazilar

* FTP: 21 * SMTP: 25
* Telnet: 23 *« DNS: 53

TCP Connection Establishment and Termination

g Q:D
@ Send SYN
(SEQ=100 CTL=SYN) [ ———3.| svi received
SYN received (‘/" Send SYN, ACK @
(SEQ=300 ACK=101 CTL=SYN, ACK)
@ Established \)
(SEQ=101 ACK=301 CTL=ACK)

CTL = Which control bits in the TCP header are set to 1



2.4.  PROCESS/ APPLICATION(UYGULAMA) KATMANI PROTOKOLLERI
24.1. TELNET

Telnet bir terminal emiilasyon protokoliidiir. Bu protokol, kullanicilarin telmet istemci
programlarini kullanarak Telnet sunuculara baglanmalarini saglar. Boylece telnet sunucularr uzaktan
yonetilebilir.

2.42. FTP (FILE TRANSFER PROTOCOL)

TCP tabanli dosya transfer protokoliidiir. FTP baglanti kurulurken FTP sunucunun 21
numarali portu kullanilir. TFTP (Trivial File Transfer Protocol) UDP tabanli Cisco 1OS tarafindan
desteklenen bir protokoldiir. Router ve switchlerde dosya transferi i¢in kullanilir, daha az hafiza ve
islemci giicli gerektirir. UDP tabanli oldugu i¢in hizli bir iletisim s6z konusudur fakat hata telafisi
yoktur.

2.4.3. LPD (LINE PRINTER DEAMON)
Bu protokol yazici paylasimini gergeklestirmek i¢in kullanilir.
2.4.4. SNMP (SIMPLE NETWORK MANAGEMENT PROTOCOL)

SNMP protokolii aglar tizerindeki birimleri denetlemek amaciyla gelistirilmistir. Bir network
cihazi tlizerindeki sicakliktan o cihaza bagh kullanicilar, internet baglantt hizindan sistem calisma
stiresine kadar bir ¢ok bilgi SNMP protokoliinde tanimlanmig bir yapr igerisinde tutulur.

TF SNMP protokolii aglar iizerindeki birimleri denetlemek amaciyla gelistirilmistir. Bir
network cihazi iizerindeki sicakliktan o cihaza bagh kullanicilar, internet baglanti hizindan sistem
caligma siiresine kadar bir ¢ok bilgi SNMP protokoliinde tanimlanmis bir yapi igerisinde tutulur. IP
(Internet Protocol) Baglantisiz bir protokoldiir. Bu protokol datanin hedefe ulagmasi i¢in gidebilecegi
en iyi yolu secer ve gelen paketleri IP basliklarin1 okuyarak networkteki bilgisayarlarin yerlerini
belirler. IP bagliklarinda gonderilecek datanin yasam siiresi, datanin gonderilmesini saglayacak
protokol, kaynak ve hedef ip adresleri, kullanilan ip versiyonu gibi bilgiler bulunur.

2.45. TP (TRIVIAL FiLE TRANSFER PROTOCOL)

UDP tabanli Cisco IOS tarafindan desteklenen bir protokoldiir. Router ve switchlerde dosya
transferi i¢in kullanilir, daha az hafiza ve islemci giicii gerektirir. UDP tabanli oldugu i¢in hizli bir
iletisim s6z konusudur fakat hata telafisi yoktur.

2.4.6. SMTP (SIMPLE MAIL TRANSFER PROTOCOL)

Mail gondermek icin sunucu ile istemci arasindaki iletisim seklini belirleyen protokoldiir.
Sadece mail yollamak i¢in kullanilan bu protokolde, basitce, istemci bilgisayar SMTP sunucusuna
baglanarak gerekli kimlik bilgilerini gonderir, sunucunun onay vermesi halinde gerekli maili sunucuya
iletir ve baglantiy1 sonlandirir.

2.4.7. NFS (NETWORK FILE SYSTEM)

Bu protokol farkli tipte iki dosya sisteminin bir arada ¢aligmasini saglar.

24.8. X WINDOW

Grafiksel kullanici ara yiizii tabanli istemci sunucu uygulamalar gelistirmek icin

tanimlanmis bir protokoldiir.
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2.4.9. DNS (DOMAIN NAME SERVICE)

Bu protokol internet isimlerinin (6rnegin www.geocities.com gibi) IP adreslerine
dondstiiriilmesini saglar.

2.4.10. DHCP (DYNAMIC HOST CONFIGURATION PROTOCOL)

BOOTP protokoliiniin gelismis hali olan bu protokol ile tam dinamik ip konfigiirasyon
dagitimi yapilabilir. sunucu — istemci ortaminda ¢alisirlar ve istemcilerde ip adreslerini otomatik
olarak alacaklarina dair bir konfiglirasyon yapilmalidir. DHCP ile belirlenen ip adresleri, subnet
masklar, DNS server adresleri, varsayilan ag gecidi gibi adresler dagitilabilir, ip adresleri MAC
adreslerine reserve edilebilir veya bazi ip adresleri tamamen kullanima kapatilabilir. DHCP’ den

alinan ip adresleri DHCP server tarafindan istemciye belirli siirelerle kiralanir ve istemci
belirli araliklara ile DHCP serverdan kira siiresini yenilemesini ister. Yenilenme kira siiresi dolana
kadar yapilamazsa DHCP server tarafindan istemciye yeni bir ip adresi verilir.

25.  HOST-TO-HOST (NAKiL) KATMANI PROTOKOLLERI
25.1. TCP (TRANSMISSION CONTROL PROTOCOL)

TCP, IP ’nin bir iist katmaninda ¢alisan iki aktarim katmani protokoliinden birisidir. TCP,
giivenilir ve sanal devre iizerinden ¢aligan bir protokoldiir. Ayn1 ag iizerinde yada farkli aglar {izerinde
iki hostun birbirleriyle giivenilir bir sekilde haberlesmesini saglar.

TCP ‘nin bashca ozellikleri sunlardir:

1. Bir baglantinin (connection) kurulmasi ve sonlandirilmasi

2. Giivenilir (Reliable) paket dagitiminin saglanmasi

3. Akis kontrolii (flow control) olanagi ile horstlarda veri tasmasinin (overflow) 6nlenmesi
4. Bozulmus yada ikilemmis verinin diizeltilmesi (error recovery)

5. Alict host igeriSinden bircok uygulama arasinda demultiplexing yapilmasi
TCP, internet ortaminda su islevleri saglar:

1. Temel Veri Aktarimi (Basic Data Transfer)

2. Giivenilirlik (Reliability)

3. Ugtan uca akis Kontrolii (End to end flow control)

4. Cogullama (Multiplexing)

5. Baglantilar (connections)

6. Tam ¢ift yonlii islem (full duplex process)

TCP baglantisinin kurulmasi ii¢ asama (Three Way Handshake) sonucunda gergeklesir:

1.Asamada: Kaynak host baglanmak istedigi hosta bir istek paketi génderir. Bu paketin
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TCP basliginda SYN = 1 ve ACK = 0 ‘dar. Gonderdigi paket i¢indeki segmente ait sira
numarast X ‘tir.

2.Asamada: Bu paketi alan hedefe TCP basliginda SYN = 1, ACK = 1 bitlerini kurarak kendi
paketini sira numarasina SEQ Numarasi=Y ve onay numarasi, ACK Numarasi = (X + 1) ‘i gdnderir.

3.Asamada: Istegine karsilik bulan istemci son asamada hedefe onay paketi gonderir ve
baglant1 kurulmus olur. Sonra kaynak, hedefe gondermek istedigi veri paketlerini génderir. TCP ve
UDP iist protokollerle baglantida portlar1 kullanirlar. 65535 adet port vardir ve IANA (Internet
Assigned Numbers Authority ) ilk 1024 portu Well-known portlar olarak ilan etmistir. Bu portlardan
bazilar sunlardir; FTP: 21 Telnet: 23 SMTP: 25 DNS: 53

Bir bilgisayar bir IP adresi ve bir port belirlediginde buna soket (socket) ismi verilmektedir.
Yani “X IP adresindeki bilgisayara, Y port *undan bilgi gonderildiginde, bu bilgi su islem igin ele
almacaktir.” seklinde bir 6nerme ortaya ¢ikar.

2.5.2. UDP (User Datagram Protocol)

UDP, TCP / IP protokol grubunun iki aktarim katmani protokoliinden birisidir. UDP, onay
(acknowledge) gonderip alacak mekanizmalara sahip degildir. Bu yiizden veri iletiminde basariyi
garantileyemez. Uygulamalar gilivenli ve sirali paket dagitimi gerektiriyorsa UDP yerine TCP
protokolii tercih edilmelidir. Bazi UDP port numaralari sunlardir;

* Who Is: 43
* DNS: 53

* NTP: 123

* SNMP: 161

2.6. internet Katmam Protokolleri
2.6.1. IP (INTERNET PROTOCOL)

Baglantisiz bir protokoldiir. Bu protokol datanin hedefe ulagmasi igin gidebilecegi en iyi yolu
secer ve gelen paketleri IP basliklarimi okuyarak networkteki bilgisayarlarin yerlerini belirler. IP
basliklarinda gonderilecek datanin yasam siiresi, datanin gonderilmesini saglayacak protokol, kaynak
ve hedef ip adresleri, kullanilan ip versiyonu gibi bilgiler bulunur.

2.6.2. ICMP (Internet Control Message Protocol)

Internet protokoliiniin control ve yonetimine yardimci olan bir protokoldiir. Bu protokol
sayesinde network tizerindeki sorunlar kolaylikla tespit edilebilmektedir. RFC 792 standardi ile
belirlenmistir ve iki bilgisayar arasindaki iletisimde, hedef bilgisayarda, varsayilan ag gecidinde veya
routerlarda olusan hatalar ICMP mesaji1 olarak kaynak bilgisayara bildirilir. Farkli durumlara goére
farkli hata mesajlar1 vardir. Bunlardan bazilar1 sunlardir:

Hedefe Ulasilamiyor: Kaynak bilgisayara datanin génderilmesiyle ilgili bir problem oldugu
bilgisi doner.

Zaman Asimi: Gonderilen datanin hedefe ulagsmasi igin gereken zamanin doldugunu ve bu
sebeple paketin yok edildigini belirten mesajdir.
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Source Quench: Kaynak bilgisayara yonlendirmeyi yapan cihazdan daha hizli data
gonderdigini ve yavaglamasi gerektigini belirtir.

Tekrar Yonlendirme: Bu mesaji gonderen yonlendirici hedef i¢in daha iyi bir yola sahip
yonlendiricinin var oldugunu belirtir.

Yanki: Ping komutu tarafindan baglantiy1 onaylamak i¢in kullanilir.

Parameter Problem: Parametrenin yanlis oldugunu belirtmek i¢in kullanilir.
Address Mask Request / Reply: Dogru Subnet Maskin 6grenilmesi igin kullanilir.
2.6.3. BOOTP (Bootsrap Protocol)

UDP tabanlidir ve RARP protokolii gibi sunucu - istemci ortaminda calisir. IP adresi isteyen
bilgisayarlar bu isteklerini bir broadcast ile bildirirler. BOOTP sunucu ise ip adresini, kendi ip adresini
ve varsayllan ag gecidi adresini bir broadcast ile networke gonderir. Istemciler MAC adreslerine
bakarlar ve kendi MAC adreslerini gordiiklerinde bu bilgileri alirlar.

2.6.4. HTTP (HYPERTEXT TRANSFER PROTOCOL)

HTTP (HyperText Transfer Protocol — HiperMetin Aktarim Protokolii): HTTP, Internet’te
baglandiginiz Web sayfalarinin kodlarin1 aktarmak i¢in kullandigimiz protokoldiir.

Ornegin www.sistem.com.tr yazdigimizda, ilk olarak bu protokol alt seviyedeki

2.6.5. RARP (Reverse Address Resolution Protocol)

Sabit diski olmayan terminaller tarafindan otomatik olarak ip adresi almak i¢in kullanilan
protokoldiir. RARP istemci kendisiyle ayn1 segmentte bulunan RARP sunucudan ARP paket formatini
kullanarak broadcast yapar ve ip adresi ister. RARP sunucu da uygun bir ip adresini istemciye
gonderir.

2.6.6. ARP (Address Resolution Protocol)

ARP protokolii ip adresi bilinen bir bilgisayarin MAC adresini &grenmede kullanilir. ki
bilgisayar iletisim kuracagi zaman kaynak bilgisayar hedef bilgisayara MAC adresini sorar ve bu
islem ARP Request denen ve broadcast olan mesajla gergeklesir. ilgili ip adresine sahip olan
bilgisayar i¢inde MAC adresinin bulundugu cevap paketini istemciye gonderir. Bu cevap mesajina
ARP Reply denir. ARP protokolii Internet Katmaninda ¢alisir. Kaynak bilgisayar ip adresi ve edindigi
mac adresini eslestirerek on belleginde saklar. “ARP -a” komut satir1 ile 6n bellekte bulunan MAC
adresleri goriintiilenebilir.
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OGRENME FAALIYETi-3

(AMAC )

Alt ag maskesi hesaplayabileceksiniz..

(ARASTIRMA )

IPv4 adresleri ile en fazla kag cihaz aga baglanabilir? Hangi cihazlar aga baglanabilmektedir?
Agdaki sorunlar nasil tespit edilir?

3. IP HESAPLARI VE SUBNETTING

TCP/IP protokoliinde tiim bilgisayarlar 32 bitlik “6zglin” bir I[P numarasima sahip olacak
sekilde adreslenirler. IP adresleri siniflara ayrilmistir.

Class A :0.0.0.0 - 127.255.255.255

Class B:128.0.0.0 - 191.255.255.255

Class C:192.0.0.0 - 223. 255.255.255

Class D:224.0.0.0 - 239. 255.255.255

Class E:240.0.0.0 — 255. 255.255.255

Her ip sinifinin subnet maskida belirlenmistir.

A sinifi i¢in subnet mask: 255.0.0.0

B sinifi i¢in subnet mask: 255.255.0.0,

C, D, E smiflar i¢in subnet mask: 255.255.255.0 “dur.

Bazi1 ip araliklar1 i¢ networkte kullanilmak tizere ayrilmustir ve herhangi bir sekilde dis
networkte (internette) kullanilamaz.

Bu ip araliklar1

10.0.0.0 — 10.255.255.255
172.16.0.0 -172.31.255.255
192.168.0.0 — 192.168.255.255

Internet ortaminda bu ip adresleri kesinlikle kullanilmaz, i¢ network kullanicilari internete
¢ikarken, ISP tarafindan saglanan static veya dynamic bir ip adresine déniisiirler. Iste bu ip adresi tiim
diinya da tek olacaktir.
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Yerel networkler de ip adresi manuel olarak static konfigiire edilebilecegi gibi 6rnegin DHCP
gibi bir yazilimla dinamik olarak da dagitilabilir. Ip adreslerinin dagitilmasi sirasinda subnet masklarin
standart verilmesi ciddi sorunlara sebep olacakti. Ornegin bir ISP firmas1 séz gelimi 150 adet ip adresi
almak istiyorsunuz. Bu durum standart subnet mask kullanilarak size verilebilecek minimum ip sayisi
255’dir. Daha vahim bir senaryo ise siz s6z gelimi 500 tane ip adresi isteseniz ortaya cikar ¢iinkii o
zaman size verilebilecek minimum ip sayis1 255*255 = 65025 ¢ dir. Bunun oniine gecebilmek igin
yapilabilecek tek sey ise subnet masklar ile oynamaktan gecer. Bu sayede networkler sub-networklere
boliinebilir ve ip israfin biraz olsun azalabilir.

Ornek: Elinizde adresi 192.168.1.0 olan C Class bir network var ve bunu 4 subnetworke
bolmek istiyorsunuz; Bu durumda 256/4 = 64 ‘er tane ip adresiniz olacak. Subnet Maskin son oktetini
256-64 yaparsaniz bunu gergeklestirmis olursunuz. Bu durumda subnet mask=255.255.255.192
olacaktir ve elimizde subnet maski 255.255.255.192 ve network adresleri sirasiyla; 192.168.1.0
192.168.1.64 192.168.1.128 192.168.1.192 Olan 4 adet networkiimiiz, her networkte 64’er tane ip
adresimiz olacak.

Bir networkiin ilk ip adresi network adresini, son ip adresi broadcast adresini gosterdigi i¢in
kullanilamaz dolayisiyla bir networkte “useable” olarak adlandirilan, yani kullanilabilecek ip sayisi
toplam ip sayisindan 2 eksiktir.

Useable Ip sayist = toplam ip sayisi — 2 Network adresleri Ornegin /24 seklinde
gosterilebilirler. /24 ip adresinin binary yaziliminda soldan saga 24 tane 1 oldugu anlamina gelir. Bu
sekilde yazilimina CIDR denir. (Classless )

Ornegin; 255.255.255.0 binary olarak 11111111.11111111.11111111.00000000 ‘e esittir ve
24 tane 1 den dolay1 /24 olarak gosterilebilir.

Yukaridaki ornegimizdeki subnet mask ise binary olarak;
IT111111.11111111.11111111.11000000 “a esit olacak dolayisiyla /26 olarak gosterilebilecektir.

Ornekler: Subnet Mask Binary Yazilim CIDR Ifade
255.255.128.011111111.11111111.100000000.00000000 /17
255.255.255.128 11111111.11111111.111111111.01000000 /25
255.255.255.252 11111111.11111111.111111111.11111100 /30

Elimizde bir ip adresi ve onun subnet maski varsa ikisinin binary yazilisint AND’ leyerek
network adresini bulabiliriz.

Ornegin elimizde subnet maski 255.255.255.128 olan 192.168.1.141 gibi bir ip var.
192.168.1.141 = 11000000.10101000.00000001.10001101

255.255.255.128 =11111111.11111111.11111111.10000000
AND (¢arptyoruz) = 11000000.10101000.00000001.10000000
Network Adresi = 192. 168. 1. 128

3.1. Classfull - Classless IP Adresleri

Classfull adreslerde subnet masklar ip adresinin hangi simifa ait oldugu ile direk ilgilidir. ip
adreslerinin ilk oktetleri siniflarini belirlerler ve her sinif igin subnet mask belirlenmis durumdadir.
Ornek vermek gerekirse 10.x.x.x gibi bir ip adresi A sinifi bir ip adresidir ve Classfull olarak ¢alisan
bir sistem de bu adresin subnet maski her zaman 255.0.0.0 olacaktir. RIP ve IGRP protokolleri
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Classfull protokollerdir ve subnet maski siniflarina gore kendileri belirlerler. Classless adreslerde ise
subnet mask siniftan bagimsizdir. Soyleki 10.x.x.x gibi bir ip adresine istendiginde 255.255.255.0 gibi
bir subnet mask verilebilir ve Classless olan sistemlerde bunu algilarlar. Ospf, Eigrp gibi protokoller
classless’ dir. Classless adreslemeye VLSM (Variable Length Subnet Mask) veya CIDR (Classless
Inter Domain Routing) denir.

3.2. ICMP (Internet Control Message Protocol)

3. katman yani Internet yada Network katmani olarak adlandirdigimiz katman IP bazinda
yonlendirmenin yapildigi katmandir. IP data iletimi ve yonlendirme igin belki de en iyi ¢oziimdiir.
Fakat IP ile ilgili datanin iletimi sirasinda herhangi bir sebeple fail olma durumu oldugunda bu
durumu kontrol edecek hata mesajlarina sahip olmamasi gibi bir sorun vardir. Sézgelimi yanlig
konfigiirasyonlar, donanimsal arizalar yada Routing Table’ lar ile ilgili sorunlarda IP bir hata mesaji
dondiirmez. ICMP IP’ nin bu akigini gidermek iizere gelistirilmis bir protokoldiir. Bu durumlarda
ICMP ilgili mesaji dondurur ve problem ¢oziimlerde Network Miihendislerine yardimei olur. Ancak
burada IP bazinda iletisimin giivenilir olmadigini, ICMP mesajlar1 ile bu giivenilirligin saglandigini
sOylemek yanlig olur. Datanin giivenilir sekilde iletilmesi bir iist katman olan Transport katmani ve bu
katmanda calisan protokoller tarafindan saglanmalidir. Genel olarak ICMP mesajlar1 iki ana baslik
altinda incelenebilir.

1. Hata Raporlama Mesajlar1
2. Durum Kontrol Mesajlari

ICMP mesajlar1 kendi frame yapisina sahip degildir. Bu mesajlar IP ile encapsule edilmis
frameler igerisine gomiilmiislerdir. Dolayisiyla ICMP mesajlar tarafindan olusturulmus hata mesajlari
kendi ICMP mesajlarin1 yaratmazlar. ICMP mesajlart Type’ lardan ve Code’ lardan olusur.
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( UYGULAMA FAALIYETI - 3

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

128.129.130.131 /20 IP adresi i¢in

e Alt ag maskesi (Subnet Mask) nedir?

o Ag Adresi nedir?

e Broadcast (Yayin) Adresi nedir?

o Her bir alt aga kag bilgisayar baglanir?
e Toplamda aga kag bilgisayar baglanir?

IP adresinin smifin1 belirleyiniz.
Varsayilan alt ag maskesini
hatirlayiniz.

Sayet IP numaras1 herhangi bir alt
aga boliindiiyse, alt ag
maskesinden kag bit 6diing
almdigim bulunuz.

Yeni alt ag maskesini yaziniz.

Alt ag maskesini ve IP adresini
mantiksal VE islemine tabi tutarak
ag adresini bulunuz.

Cihaz bitleri i¢in kullanilabilecek
bitleri hesaplayiniz.

Her bir alt aga kag bilgisayar
baglanabilecegini hesaplayiniz.
Boliinen alt ag sayisi ile her bir alt
aga baglanabilecek cihaz sayisini
carparak toplamda aga kag
bilgisayar baglandigin
hesaplayiniz.

Ag adresinde bulunan cihaz
bitlerini “1” yaparak yayin
(broadcast) adresini bulunuz.

30 bilgisayarli bir subnet kurabilmek i¢in
gerekli sub netmask’1 yaziniz.
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OGRENME FAALIYETi—4

(AMAC )

Yonlendirici baglantilarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

LAN ve WAN hakkinda arastirma yapiniz. — Yonlendiricilerin igyapisini, fiziksel
gorliinlimiinli ve arayiizlerini arastiriniz. Topladiginiz bilgileri rapor haline getiriniz. Hazirladiginiz
raporu sinifta 6gretmeninize ve arkadaglariniza sununuz.

4. ROUTER

Network katmaninda bulunan ve temel iglevi farkli networklere erisimde en iyi yol se¢imini
(Best Path Determination) yapan cihaza Router denir. Router Bilesenleri RAM: Random Access
Memory’ nin kisaltmasidir. Router running-configuration adi verilen ve c¢alistigt andaki
konfiglirasyonunu iceren bilgileri bulundurur. Baz1 kaynaklarda RAM’ a Dinamik RAM anlaminda
DRAM, running-configuration dosyasina da active-configuration denir. Router kapatildiginda ya da
yeniden baglatildiginda RAM” de bulunan bilgiler silinir.

4.1. Router Birlesenleri

Router’larin baslica bilesenleri RAM, ROM, FLASH ve NVRAM ve INTERFACE olarak
siralanabilir.

a. ROM (Read Only Memory): Bootstrap yazilimi ,test ve bakim amacgli kullanilan temel
seviyede bir igletim sistemi olan ROM Monitor, POST (Power On Self Test) rutin’leri ve RXBoot
olarak adlandirilan mini bir I0S ROM’da tutulur.

b. FLASH: Silinebilir, yeniden programlanabilir (EPROM / Erasable Programmable Read
Only Memory) olan bu yongada Cisco’nun [OS igletim sisteminin imajlari tutulur. Bir flash’ta birden
fazla IOS imaj1 bulunabilir. Router kapatildiginda flash’daki veri korunur.

¢. NVRAM (Non-volatile random access memory): Router’in konfigiirasyon dosya veya
dosyalarinin tutuldugu yeniden yazilabilir bir yongadir. Router kapatildiginda NVRAM’daki veri
korunur.

d. RAM / random access memory veya DRAM / Dynamic random access memory; Calisan
IOS konfigiirasyonlarim1 tutar. Ayrica kaselere (caching) ve paket depolama saglar. Router
kapatildiginda RAM’deki tiim veri kaybolur.
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e.INTERFACE: Router’a erismek ya da cesitli fiziksel baglantilar1 yapmak i¢in kullanilan
fiziksel arabirimlerdir. Interfaceleri “Serial Interface” ve “Ethernet Interface” ler olarak
smiflandirabiliriz. Bu interfaceler default olarak kapali durumdadir.

Router’in arayiiz baglantilarinda ii¢ tip mevcuttur. Bunlar LAN arayiizi, WAN ara yiizii ve
Yonetim Portlaridir.

WAN Caonneclions

LAN Connections ~ Management Port
Conneclions

Serial Porls

FastEthemet Console Auxiliary Power Fower Cord
Ports Port Port Switch Connection
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Console Port

Laptop USB Port

RJ-45 Roll-Over cable
(NOTE: This Roll-Over cable
can also be in light blue color.)

Y
"USB to Serial Adapter RJ-45to DB-S Adapter

4.2. Router Temel Arayiizleri
Simdi de bir Router’da bulunan temel arayiizleri ve nerede kullanildiklarina bir géz atalim.
- AUI (Attachment Unit Interface): 15 pin’lik bir arayiizdiir ve bir harici transceiver ile
Enhernet aglara baglanabilir.

- Seri Arayiizler: Senkron WAN baglantilart i¢in kullanilirlar. 2400 Kbps ile 1.544 Mbps
arasinda bir veri hizina destek verirler. Serial 0, serial 1 gibi isimlerle isimlendirilirler..

- BRI Portlari: Basic Rate ISDN portu, uzak baglantilarda ISDN network’tinii kullanmamiza
imkan verir. Genellikle asil baglantinin yaninda yedek bir baglant1 olarak kullanilir. Ayrica Dial on
Demond (DOR) ozelligi ile eger asil link’in yiikii ¢ok artarsa bu baglantiya yardimer olmak igin
devreye girebilir.

Konsol Portu: Router’a yerel olarak baglanip konfigiire etmek ig¢in kullanilan porttur.
Varsayilan veri iletim hizi 9600 bps’dir. Bu portu kullanmak icin rollover kablo kullanilir. Bu
kablonun her iki ucunda RJ 45 konnektor baglanmistir. Daha sonra bu konnektorlerin bir tanesi
PC’nin seri portlarina baglanabilmesi i¢in RJ45 - 9 pin seri veya RJ45-25 pin seri doniistiiriictisiine
takilarak PC’nin seri portlarindan birisine takilir. Kullanilan rollover kablonun her iki ugtaki
konnektorlere baglantt sekli ise soyle olmalidir; Bir ugtaki konnektordeki kablo sirasi 1-8 ise diger
uctaki konnektore baglant1 siras1 ise 8-1 olmalidir.

- AUX Portu: Router’1 konfigiire etmek i¢in her zaman router’in yanina gitmek zahmetli

bir istir. Router’1 uzaktan konfigiire etmek i¢in bir modem araciligiyla Router’in bu portuna
baglant1 kurulup gerekli igslemler yapilabilir.
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4.2.1.DTE ve DCE

DTE ve DCE kavramlari network’teki cihazlari iglevsel olarak siniflandirmamizi saglar. DTE
cihazlar1 genellikle end-user cihazlardir. Ornegin PC’ler, yazicilar ve router’lar, DTE cihazlardir. DCE
cihazlar1 ise DTE’lerin servis saglayicilarin aglarina ulasabilmek i¢in kullandiklar1 modem,
multiplexer gibi cihazlardir. DCE’ler DTE’lere clock isaretini saglarlar.

Cisco Router’larm seri interface’leri DTE veya DCE olarak konfigiire edilebilir. Bu 6zellik
kullanilarak WAN baglantilar1 simiile edilebilir. Bunun i¢in birbirine bagli Router’larin
interface’lerinden bir tanesini DCE diger Router’in interface’sini ise DTE olarak kabul edilir. ardindan
DCE olarak kabul ettigimiz interface’in DTE olan interface clock saglamasi gerekir. DCE olarak
kullanabilecegimiz interface’de “clock rate” komutunu kullanarak bir deger atamamiz gerekir. Aksi
halde baglant: galigmayacaktir. Ornegin;

RouterA(conf-if)#clock rate 64000

Ayrica clock rate parametresinin yaninda “bandwidth” parametresininde girilmesi gerekiyor.
DCE ve DTE olarak konfigiire edilecek interface’lerde tanimlanan “bandwidth” degerinin ayni olmasi
gerekiyor. Eger bandwidth degerini belirtmezseniz varsayilan degeri olarak 1,544 Mbps alinir.
Bandwidth’e atadiginiz deger sadece yonlendirme protokolii tarafindan yol se¢imi i¢in kullanilir.
Ornegin;

RouterA(conf-if)#bandwidth 64

4.2.2.HYPERTERMINAL

Router’1 konfigiire etmek icin kullanilan bir terminal emiilasyon yazilimidir. Bu yazilim Win
95/98 ve Win NT ile birlikte geldigi igin en ¢ok kullanilan terminal emiilasyon programidir.

Bu programi kullanarak Router’a nasil baglanti kurulacagini anlatalim. PC’nin herhangi bir
seri portuna taktigimiz (COM1 veya COM2) DB-9-RJ45 doniistiiriiciiye rollover kabloyu takiyoruz.
Ardindan hyperterminal programimi (hypertrm.exe) Start-Programlar-Donatilar’dan ¢alistiriyoruz.
Karsimiza ¢ikan “Connection Description” baslhikli pencerede kuracagimiz baglantiya bir isim
veriyoruz. Ardindan karsimiza ¢ikan “Connect to” penceresinde ise baglantinin kurulacagi seri port
seciliyor. Baglantiy1 kuracagimiz seri portu segtikten sonra bu portun ozelliklerinin belirlendigi bir
pencere ile Karsilasiyoruz. Uygun degerleri girdikten sonra Hyper terminal penceresindeki “Call”
butonuna basip Router’a baglantiy1 saglamis oluyoruz.

4.2.3.10S (Internetworking Operating System)

I0S, Router ve Switch’ lerin yonetilmesinde kullanilan igletim sistemidir. I0S bize CLI
(Command Line Interface) denen text goriiniimiinde bir arayiiz saglar. Bu arayiize erigsmenin ii¢ temel
yolu vardir. Consol Port, Auxilary Port ya da Telnet vasitasiyla erismek miimkiindiir. Consol port ile
erismek i¢in, Roll Over denen, her iki ucu RJ45 ile sonlandirilmig ve bilgisayarimizin com portundan
girilmesi i¢in bir donistiiriicliye sahip 6zel kablolar kullanilir. Bunlara Konsol kablosuda denir. Hyper
Terminal yardimiyla CLI’ e erisilebilir. Auxilary Port veya Yardimci portta denilen bu port modem
araciligi ile asenkron ¢evirmeli baglant1 kullanarak erismemizi saglar.
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Burada “Varsayilam1 Yiikle” dedikten sonra Tamam’ a basiyoruz ve routerimiza erisimimiz
tamamlaniyor.

Telnet ile Router’imiza erisebilmemiz igin dncelikle Telnet oturumunun aktif hale getirilmesi
gerekir. Bunun i¢in Telnet ve enable sifreleri verilmelidir. Bu sifrelerin nasil verilecegini daha detayli
inceleyecegiz.

4.3. ROUTER Yapilandirmasi

Router’in agilmasi sirasinda router konfigiirasyon dosyasin1 arar. Eger herhangi bir
konfigiirasyon dosyasi bulamazsa sistem konfigiirasyon islemi baslar. Bu islem sirasinda asagidaki
sorulara “Yes” diye cevap verirseniz Router’1 soru temelli konfigiire edebilirsiniz.

- Continue with configuration dialog? [yes/no]
- Would you like to see the current interface summary? [yes/no]

Bu konfigiirasyon tiiriinde router size bir takim sorular sorar ve sizden bu sorularin cevaplarin
ister. Sorulan sorularin varsayilan cevaplari soru sonundaki koseli parantezlerin ([]) i¢inde verilmistir.
Varsayilan cevaplari kabul ediyorsaniz yapmaniz gereken tek sey Enter’a basmaktir. Eger soru cevap
tabanli konfiglirasyondan herhangi bir zamanda ¢ikmak istiyorsaniz 0 zaman Ctrl+C tuslarina
basmaniz yeterlidir.

Eger yukarida sorulan sorulara “No” diye cevap verirseniz Router’1 konfigiire edeceksiniz
demektir. Bu durumda komut satir1 agagidaki sekildedir.

Router>

Yani ilk distiigiiniiz mod “user exec” moddur. Varsayilan olarak konfigiire edilmemis tiim
Router’larin adi Router’dir ve “privileged exec” moda gegmek igin herhangi bir sgifre
tanimlanmamustir.  Router tizerinde herhangi bir konfigiirasyon degisikligi yapmak istiyorsak
privileged moda gegmemiz gerekiyor. Bunun i¢in komut satirma asagidaki komutu yazalim.

Router>enable

Komutu yazdiktan sonra Enter’a basarsaniz privileged moda gegersiniz. Bu sirada komut
satirinin seklinin degistigine dikkat edin. Komut satir1 su sekli almustir;

Router#

31



Privileged exec modan, user exec moda geri donmek i¢in ise “disable” komutunu
kullanabilirsiniz. Router’da tamamen baglantiyr koparmak igin ise “logo ut”, “exit” veya “quit”
komutlarin kullanabilirsiniz.

4.3.1.Router Calisma Modlar:

User Mod: Router’ 1 agip arayiize eristigimiz anda karsimiza ¢ikan moddur. Burada
yonetimsel iglemler yapilamaz. Bir sonraki modlara gegis igin kullanilir.

Privileged Mod: User modda iken “enable” yazip entera bastigimizda bu moda geceriz. Bu
moda enable moda denir ve 6nerilen davranig bu moda gecerken sifre konulmasidir. Zira bir kullanici
bu moda gectikten sonra Router’a tamamen hakim olur.

PLLL LA s Lser WMod
Houter» — ——
Router:

Routerr»anable

Router# - Privileged Mad

0:02:09 batlznid Ctoflgia 2600 E-M-L [Fawdr  [Blh [savr

Global Configuration Mod: Config Mod diye de anilan bu moda ge¢cmek i¢in enable moda
iken “configure terminal” yazilir ve entera basilir. Bu modda yapilan degisiklikler biiriin Router’1
etkiler. Ornegin bu modda iken bir router’a isim verilebilir.

ROUTER MODES

W « User mode

*+ Privileged mode
Routar(config)# = Global configuration mode

From the global configuration mode, you can enter spacific

configuration modes

Router(conlig-# « Interface configuration mode
Router{config-linej# * Line configuration mode
Rouler{config-router ¥ = Router configuration mode

4.3.2.Router Komut Satir1 islemleri

10S’lar kullanicilara birgok bakimdan kolayliklar sunarlar. Ornegin 10S’lar komut kullanimi
sirasinda kullanicilara genis bir yardim segenegi sunar. Mesela komut satirindayken ? karakterine
basarsaniz bulundugunuz modda kullanabileceginiz tiim komutlar bir liste halinde karsimiza ¢ikacaktir.
Eger siralanan komutlar ekrana sigmiyorsa ekranin alt kisminda —More- diye bir ifade belirecektir.
Burada space tusuna basarsaniz sonraki komutlar1 bir ekrana sigacak sekilde gorebilirsiniz. Yok eger
var olan komutlar teker teker gormek istiyorsaniz Enter tusuna basmaniz gerekir.

Bunun haricinde TIOS’lar komut bazinda da yardim sagliyor. S6yle ki; farzedelimki siz sh
harfleriyle baslayan komutlari listelemek istiyorsunuz. Bunun i¢in komut satirina sh? yazarsaniz sh ile
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baslayan tiim komutlar listelenecektir. Ayrica kullandiginiz komutun parametreleri hakkinda bilgi
almak i¢inde komutu yazdiktan sonra bir bosluk birakip ? karakterine basmn. Ornegin show komutuyla
birlikte kullanilabilecek parametreleri gérmek i¢in show ? ifadesini yazmalisiniz.

I0OS’un kullanicilara sagladigir diger 6nemli bir kolaylik ise komutlarin syntax’ini1 tam
yazmaya gerek kalmadan komutu anlayarak zaman kazandirmasidir. Ornegin Show komutunu
kisaltilmig hali sh’dir. Yani siz komut satirindan sh girerseniz 10S bunun Show komutu oldugunu
anlayacaktir. Komutlarin kisaltilmis halini belirleyen kural ise o komutun komut listesinde tek
(unique) olarak tanimlayabilecek karakter dizisini belirlemektir. Ayrica komutun kisaltilmis halini
yazdiktan sonra Tab tusuna basarsaniz I0S bu komutu, kisaltilmams haline tamamlayacaktir. Ornegin
show komutunu yazmak i¢in sh yazip Tab tusuna basarsaniz

IOS bu komutu show seklinde tamamlayacaktir. Ayrica IOS varsayilan olarak yazdiginiz son
10 komutu hafizasinda tutar. Bu sayiyr “history size” komutunu kullanarak 256’ya kadar
arttirabilirsiniz. Komut yazimi sirasinda Karsilagabileceginiz hata mesajlar ve agiklamalar1 asagidaki
tabloda verilmistir.

HATAMESAJ ACTETAMA
YeIncomplete Yazdimmmz komutun tamamlanmadigim, eksik paametre ginldigim belivtr,
command - =
T e Bu hata mesajryla borhikte * karakten kullamlr ve bu karekter vanhs ginlen
YeInvalid input comiun neresmde vanhy yapildigom gastenr.
U Ambiguous Gurilen koot igin gerekli karakterlenn tamammin ginlmedigim belitir.
command Enllanmak istedifimz komutu 7 karaktenim kullanarak tebrar inceleyin

Asagigaki tabloda ise komut satirinda kullanilabilecek kisayol tuslari ve fonksiyonlarini
bulabilirsiniz.

CHrl+A imlar;'i komut satinnin basina tasr

otrl+E Imlec’s komut satinnin sonuna tasir

Strl+N veya (+) Router'a son girdiginiz komutlar arasinda gezinmemizi saglar.
cir+F vaya (—) Imleg'| komut satinnda bir karakter sada goturur.

ctri+B veya () Imlec’i komut satirinda bir karakter sola gotarur.

i Konfigurasyon modundan ¢ikartip exec moda gen déndurdr.
Ztri+P veya (T) Router'a girdiginiz son Komutu gasterir.

4.3.3.Router Configurasyon Komutlari

Router iizerinde yapmus oldugunuz degisikliklerin kalici olmasi i¢in bu degisikliklerin
konfigiirasyon dosyasina yazilmasi gerekir. Asagidaki tabloda Router iizerindeki konfigiirasyon
ayarlarin1 gérmek, kaydetmek veya silmek i¢in kullanilabilecek komutlar1 bulabilirsiniz.
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IS 103w oncest | 1OS 113 ve oncest 05120 Acidama

Wiiter tprmnul Show runping-confi Moty systurm, stortup- | Router Gzurisede cabgon
conng konngurasyonu gostant
show configurotion | Show startup-config Mora NVRAM NVRAMda bulunan ve Router boot
Starup-confiy ederken kullanian konfigteasyonuy
s tarir
Nrite erase Erase startup-config Erase NVRAM NVRAM'de bulunsn ve Router boot
edarkan kullaniian konfigirasyon
dosyasin sier
Nnte memory Copy runnig-conhig Copy system: Router nzennde yapmis oldugumuz
startup-config running—config konfigurasyon ayarlannin kalic
ocimasi igin NVRAM daki
konfigurasyon dosyasm| yazar
Wnite network Copy running-confia Copy systam. Cahsan konfgurasyonunu FTF veya
TFTP runnng-conng FTP;, | TETP servara kaydatmak icin
TETP knbaniic

4.3.4.1os’un Yedeklenmesi Ve Geri Yiiklenmesi

Cisco 10S’larin yedeklenmesi ve yedekten geri yiiklenmesi i¢in kullanilan komutlar asagidaki
tabloda listelenmistir

Komut Acklama
Copy flash tfip Fouter'm flash imdaki 105 un vededini TETP server'a kopyalar.
Copy ttp flash TFTP server'da bulunan bir I05 imajuu flash’a kopyalamak igin
kullamlir.

Copy nmming-config tfip | Router fizerinde calisan konfigiirasyonn TFTP sumncuna kopyalar.

Copy tfip nmming-confiz | TFTP sunuomnda bulunan bir konfigirasyon dosyasiu router’a
yiikler.

4.3.5. Router Configurasyonu -I

Router’1 konfigiire etmek yonlendirme yapabilecek duruma getirmek igin ilk 6nce Router’a
login oluyoruz. Ardindan privileged exec mode geg¢meniz gerekiyor. “enable” yazip bu mode
giriyoruz. Ardindan router’a onu konfigiire edecegimizi belirten “configure terminal” komutunu
veriyoruz. (Bu komutun kisa yazilisi ise “config t’dir.) Simdi Router’t konfigiire etmeye
baslayabiliriz. ilk énce Router’tmiza bir isim vererek baslayalim. Bunun icin “hostname” komutunu
asagi sekilde giriyoruz.

Router(config)#hostname RouterA
Bu komutu girdikten sonra komut satir1 asagidaki gibi olacaktir.
RouterA(config)#

Router’imiza baglanan kullanicilara bir banner mesaji gostermek isteyebiliriz. Bunu
gerceklestirmek i¢in “banner motd” komutunu asagidaki sekilde kullanmaliy1z.

RouterA(config)#banner motd#turkmcse.com Router’ina hosgeldiniz#

Burada komuttan sonra kullandigimiz # karakterlerinin arasina mesajimizi yaziyoruz .Sifre
belirleme énemli bir islemdir. Router’larda beg farkli gifre bulunur.

Bunlardan ikisi privileged mod’a erigim i¢in tanimlanirken, bir tanesi konsol portu, bir tanesi
AUX portu ve digeri de Telnet baglantilar1 igin tamimlanir. Bu sifrelerden “enable secret” ve “enable
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password”, privileged mod’a ge¢mek igin kullanilirlar ve aralarindaki fark “enable secret’in
sifrelenmis bir sekilde saklanmasidir.

Yani konfigiirasyon dosyasina baktigimizda “enable secret” sifresinin yerinde sifrelenmis
halini goriirsiiniiz. Ama ayn1 dosyada “enable password”’u ise agik bir sekilde sifreleme yapilmadan
saklandigim goriirsiiniiz. Bu da sizin konfigiirasyon dosyanizi ele gegiren birisinin “enable password”
sifresini kolayca okuyabilecegini ama “enable secret” sifresinden bir sey anlamayacagi anlamina gelir.
“Enable password” sifresi ise “enable secret” sifresi tanimlanmamugsa veya kullanilan TOS eski ise
kullanilir. “Enable secret” sifresinin konfiglirasyon dosyasina yazilirken kullanilan sifrelemenin
derecesini ise “service passwordencryption” komutu ile belirleyebilirsiniz.

“Enable secret” ve “enable password” sifreleri asagidaki sekilde tanimlanir.
RouterA(config)#enable password cisco
RouterA(config)#enable secret cisco

Burada cisco bizim koydugumuz sifrelerdir. Eger Router’in konsol portuna sifre koymak
istiyorsaniz

RouterA(config)#line console 0
RouterA(config-line)#login
RouterA(config-line)#password cisco
Router’m AUX portuna sifre koymak igin:
RouterA(config)#line aux 0
RouterA(config-line)#login
RouterA(config-line)#password cisco
Router’in Telnet baglantilarinda soracagi sifreyi ise soyle belirleyebilirsiniz:
RouterA(config)#line vty 0 4
RouterA(config-line)#login 17
RouterA(config-line)#password turkiye

Burada telnet portlarinin tamamina ayni sifre verilmistir. Bu portlarin her birisine farkli
sifreler atanabilir. Fakat router’a yapilan her telnet istegine router, o zaman kullanimda olmayan bir
port’u atadigi i¢in baglantiyr kuran Kisinin tiim bu telnet portlarina atanmus sifreleri bilmesi gerekir.
Bu yiizden telnet portlarina ayri ayri sifre atamak iyi bir yaklasim degildir. Bunun haricinde Router’a
yapilan konsol baglantilarinin, kullanict herhangi bir islem yapmadan ne kadar siire aktif kalacagini da
“exec-timecut” komutuyla belirleyebiliriz.

4.3.6.Enable, Telnet Ve Konsol Sifreleri Verme

Enable sifresi Global Configuration modda verilirken konsol ve telnet sifreleri line
Configuration mod denilebilecek alt modlarda verilebilir. Enable sifre “enable secret” komutu
kullanilarak 5. leveldan sifrelenebilirken telnet ve konsol sifrelerinde bu miimkiin degildir. Fakat 7.
leveldan sifrelenebilirler ve bunun i¢in gerekli komutumuz “service-password encryption’dir. Bir
Router’ a “enable secret” ve “enable” sifreleri, ayn1 olmamak sartiyla birlikte verilebilir. Bu durumda
“enable secret” sifresi gegerli olacaktir.
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Houterlicontiogls
Router{confi
Router{configl#line con 0
Router [config-line)#login lsif —
Router [config-1line}password konsol Kensal sifresi varimesi
Router{config-line)H

Router “TineTHex=it
Ruuter&ﬁ:nnf‘igj#line iy 0 &
Routerlconfig-line}#login
Router( ia-li #password telnet

Talnat zifresi varilmeas

Reuterfconfigltenable password enable] Enatls ve ansble secrat ifralarnin vermasi
ig)#enable =ecret enable
The enable =ecret wvou have chosen 1= the same as vour enable password.
Thiz 1s not recommended. Re-enter the enable secret.

Router{confia)kenable secret enabl
Router{config)#

(Dnkkat edilirse enable ve enable secret sifrelennin aym olmasma 1zin venlmayor)

Router{config)Hservice password-encryption
Router (config)t

(Sifrelerin 7. leveldan encrypted edilmesi)

Sifre verirken kullandigimiz “login” komutu dikkatinizi ¢ekmistir. Default olarak sifresiz
kabul edilen Router’ a bu komut ile artik kendisine sifre vasitasiyla erisilecegi bilgisini vermis

“no enable secret” gibi bir komut ile enable secret sifresim kaldirabihinz.

Router{config)#

Router{configl#ino enable password
Router{configl#no enable zecret
Router({config)#line con @
Router{config-line)Hho pass
Router{config-line)#no password
Router {config-linel#
Router{config-linelH

oluyoruz. Biitiin komutlar basina ”no” yazilarak gegersiz hale getirilebilir. “ no enable secret” gibi bir
komut ile enable secret sifresini kaldirabiliriz.

4.3.7.Yardim Alma

Router konfigiirasyonu sirasinda kullanacaginiz komutun ilk harflerini yazip tab tusuna
bastiginizda, yazdigimiz komut bulundugunuz mod i¢in gegerliyse ve o harflerle baslayan baska bir
komut yoksa Router sizin i¢in komutu tamamlayacaktir.
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Routertcont
Routerticonfigure
Routeriish
Routerlishow

Ve yine devamini hatirlamadiginiz komutlar igin sonuna “?”” koymak suretiyle yardim
alabilirsiniz.

Rnutgr#cn?
configure connect copy

Houterfich?
zhaow

Houterdsh

4.3.8.Konfigiirasyon Dosyalar1

Routerin agilis konfigiirasyonunun tutuldugu startup-config ve calisan konfigiirasyonunun
tutuldugu running-config adi altinda iki dosyasi vardir. Bir router’ in

running-config ve startup-config dosyalarini “show” komutu ile gorebilir, “copy” komutu ile
birbirleri iizerine kopyalayabilir, “erase” komutu ile silebiliriz.

Startup-Config: NVRAM’da bulunur, yeni alinmiS bir Router igin {izerinde higbir bilgi
bulunmaz. Ve bdyle bir Router agiligta startup ve running konfigiirasyonunun bir sihirbaz yardimiyla
yapip yapmayacagimiz sorusunu sorar. Bu sihirbaz gereksiz ve bosa zaman harcatan bir ¢ok soru ile
doludur ki 6nerilen konfigiirasyonu manuel yapmaktir.

Routertishow startup-config

Running-Config: RAM’da bulunur ve Router’in g¢alistigi andaki konfigiirasyonunu tutar.
Router kapatildiginda buradaki bilgiler gider.

= - - -

Router#show running—confia
Building confrguration. . .

Bir Router yeniden baslatildig1 zaman startup-config dosyasi dolu ise, IOS tarafindan bu dosya
alinip RAM’a aktarilir ve dolayisiyla o artik Running-config olmustur. Bir router’ in running-config
ve startup-config dosyalarmi “show” komutu ile gorebilir, “copy” komutu ile birbirleri iizerine
kopyalayabiliriz.
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Houterlcopy running-config startup-config
Destination filename [startun—canllgigl?
Building configuration. . .

[0K]

Rrntor#

Houter#erase nuram: . y o N
Il_rui.{ri;mq the nvram Tilesystem will remove all files! Conlinue? lconfirm]

Erasze of nuvram: completo

Routor
R b B

Write Komutu

Kopyalama ve silme islemlerinde “Write” komutu da kullanilabilir. Write komutu ile birlikte
kullanilabilecek komutlar asagidadir.

erase Erase NV memory

memory Write to NV memory

network HWrite to network TFTP server
terminal Write to terminal

Lcr>

Kisaca “wr” yazmak Running Konfigiirasyonumuz NVRAM’a kayit edecektir.

4.3.9. Sifre Kirma

Routerin sifrelerini unuttugunuzu yada ikinci el bir Router aldiginizi ve bu router’ m
konfigiirasyon dosyalarinin hala iizerinde oldugunu dolayisiyla sifrelerini bilmediginizi varsayalim.
Bdyle bir durumda sifreyi degistirmek istersek ve eski konfiglirasyonun bozulmamasini da saglayarak
bunu yapmak miimkiindiir. Bu ilk bakista bir giivenlik ag1g1 gibi goriinse de, bu iglemin yapilabilmesi
icin konsoldan router’ a baglanmamiz, dolayisiyla fiziksel olarak router’in yaninda olmamiz
gerekecegi igin agik denilemez. Zira fiziksel olarak erisilebilen bir router’ 1in sifreleriyle
oynayabilmenin bir sakincas1 yoktur. Adim adim sifre kirma iglemini inceleyecek olursak;

1. Router agilirken Ctrl+Break tuslarmma basilarak Rom Monitére girilir. Burada
“Router>" yerine “rommon>" ifadesiyle karsilasacagiz.

monitor: command “boot” aborted due to user interrupt
rommon 1 >

rommon
rommon
rommon

b b ot
VvV v

2. “confreg” komutu ile baslangi¢ register’ 1 degistirilir ve NVRAM yerine direk RAM’
dan caligmaya baglamasi saglanir. Bu sayede mevcut konfigiirasyon NVRAM’ da bulunmaya devam
ederken Router RAM’dan sifir konfigiirasyon ile agilacaktir. 0x2102 olan register 0x2142 olarak
degistirilmelidir.
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-

rommon 1 >
rommon 1 > confreg Ox2142

You must reset or power cycle for new config to take effect
rommon 2 > _

3. Router yeniden baglatilir. Agildiginda Router’ in herhangi bir sifre sormadigim
goreceksiniz.
4, Enable moda gecilir. Bu moda gectikten sonra artik istedigimiz her seyi

yapabilecegimize gore, eski konfigiirasyonu kaybetmek istemiyorsak, “copy startupconfig running-
config” komutu ile o dosyay1 alir ve sifreleri degistirip yeniden NVRAM?’ a kaydederiz.

Routgrﬂcgbb Startub—confié'runningjconfig
Destination filename [running-configl?

499 bytes copied in 0.889 secs
Router#

Bundan sonra istedigimiz degisiklikleri yapip running-config dosyasini tekrar Startupconfig
iizerine yeni haliyle kopyalayabiliriz.

5. Son olarak Rom Monitor’ e girip degistirdigimiz register’ 1 eski haline getirip
(0x2102) getirip Router’ 1miz1 yeniden baslatabilir ve eski konfigiirasyon ve yeni sifreyle router’in
acildigini gorebiliriz.

Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router{config)#conf

Router{config)#config-register 0x2102

Router{config)#_

4.3.10. Temel Router Konfigiirasyonu

Bir router’ 1n ¢aligmasi i¢in sifre vermekten ¢ok daha fazlasi gerekir. En temel gereklilik ise
Router’ 1n interface’ lerine ip adresi atamaktir. Router’ in interfaceleri default olarak shutdown
durumdadir ve bunun kaldirilmas1 gerekir ki bu da ip adresinin atadiktan sonra ilgili interface’ e “no
shutdwon” komutu vermek ile miimkiindiir. Bir router’ in interfacelerinden herhangi birine ip adresi
atamanin digerinden farki yoktur. Yapilacak islemler sirasiyla interface konfigiirasyon moduna
gecmek, ip adresini subnet maski ile birlikte yazmak ve “no shutdown” ile interface’ i aktif hale
getirmektir. Eger bu interface igin bir agiklama eklemek istiyorsaniz bunu asagidaki gibi “description”
komutunu kullanarak yapabilirsiniz.

RouterA(config-if)#description Pazarlama Grubunun LAN baglantisi

Konfigiire ettiginiz interface’in islevselligini yerine getirebilmesi i¢in aktif (up) olmasi
gerekiyor. Varsayilan olarak biitiin interface'ler pasif (administratively disabled)’dir. Bunun igin ise
asagidaki komutu kullanmalisiniz.

RouterA(config-if)#no shutdown
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Ayrica asagidaki formatta bir komut kullanarak interface tanimlamalisiniz; Interface tip
slot/port adaptdr/port numarasi

Ornegin; RouterA(config)#interface ethernet 2/0/0
1.1.1. Debug Islemi

Router lizerinde hata ayiklamak igin kullanilabilecek komutlar mevcuttur. Bu komutlarin
basinda “debug” komutu gelir.

RouterA#debug all

Unutulmamas1 gereken bir nokta da debug isleminin Router’in kaynaklarini bir hayli fazla
kullandigidir. Bu yiizden debug islemi bitirildikten sonra ‘“undebug all” veya “no debug all”
komutlarindan bir tanesi kullanilarak Router’a debug yapmamasi gerektigi bildirilmelidir.

4.3.11. CDP (Cisco Discovery Protocol)

Data Link katmaninda ¢alisan bu protokol Cisco tarafindan gelistirilmistir ve fiziksel olarak
birbirine bagli tiim Cisco cihazlarinin birbirleri hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglar. IOS 10.3 veya
daha yukar1 versiyon calistiran Router’larda CDP default olarak aktifdir ve otomatik olarak komsu
Router ve switch’ler hakkinda bilgi toplar. Bu bilgiler arasinda cihaz ID’si ve cihaz tipi gibi bilgilerde
bulunur.

CDP kullanilarak 6grenilen bilgileri privileged mod’da “show cdp neighbors” komutunu
kullanarak gorebilirsiniz. Bu komutu kullandiginizda fiziksel olarak bagli oldugunuz cihazlarin
isimlerini, portlarini, cihaz tiplerini(router,switch vs.) ,sizin router’iniza hangi interface’inin bagh
oldugunu,bu cihazlarin hangi platforma ait oldugunu, holdtime degerini interface isimlerini
gorebilirsiniz.

CDP ile toplanmis bilgileri daha ayrintili bir sekilde gormek istiyorsaniz “show cvp neighbor
detail” komutunu kullanmalisiniz.

Bu komutun c¢iktisinda ise show cdp neighbors komutunun c¢iktisinda bulunan bilgilere ek
olarak cihazda kullanilan IOS versiyonu, IP adresleri gibi bilgileri bulabilirsiniz.

Eger CDP protokoliiniin Router iizerinde ¢aligmasini istiyorsaniz o zaman global
konfigiirasyon modunda iken “no CDP run” komutunu girmelisiniz.

Ayrica CDP’yi interface bazinda da pasif yapabilirsiniz. Bunun i¢in interface konfigiirasyon
modunda iken “no CDP enable” komutunu girmelisiniz.

Ornek bir galigma olarak Router’imiza su ip adreslerini atayalim.
Ethernet Interface Ip adresi : 192.168.1.1 / 24 Serial (0/0)
Interface Ip Adresi: 192.168.2.1 /24 Serial (0/1)

Interface Ip Adresi : 192.168.3.1 /24
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Kouter{contig)#intertace et

Router{config)#interface ethernet 0/0
Router{config-if)#ip addr

Router{config-if)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
goutersconiig—iizﬂno shutdown

oantorfecanfia-a H

(Ethernet 0/0 interface’ine 1p adresi verildi)

Router{config)#interface serial 0/0
Router({config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
Router{config-if)#no shutdown

Router(config-if)Hexit

(Serial 0/0 interface” ine ip adresi verildi)

Router{config)#interface serial 6/1
Router{config-if)#ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
Router{config-if)}#no shut

Router(config-if)#no shutdown

(Serial 0/1 interface’ ine ip adresi verildi)

Buradaki 0/0, 0/1 gibi ifadeler standart olmamakla birlikte Router’ 1mizin iizerinde yaziyor
olmali. Eger yazmiyorsa, Router’imiza “show running-config” komutunu verip hangi interface’ in
hangi numaraya sahip oldugunu 6grenebiliriz. Router’ 1miza gerekli sifreleri verip interfacelerine de
gerekli ipleri atadiktan sonra “Show running-config” ile gérecegimiz text ifade su sekilde olacaktir.

Router#sh running-config

Building configuration...

Current configuration : 526 bytes
version 12.2

service timestamps debug uptime
service timestamps log uptime

no service password-encryption
hostname Router

memory-size iomem 10

ip subnet-zero

interface Ethernet0/0

ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
half-duplex interface Serial0/0

ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
no fair-queue

interface Serial0/1

ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
|

ip classless ip

http server

dial-peer cor custom

lgatekeeper

Shutdown

line con 0
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line aux 0
line vty 0 4
!

End

4.3.12. Router’a Telnet ile Baglanma

Router iizerinde bir konfigiirasyon yapilacak olmasi mutlaka Router’a fiziksel olarak erismeyi
yani Konsol’ dan baglanmayi gerektirmez. Router’a Telnet ile de baglanilabilir. Tiim Router ve
switch’ler Telnet isteklerine cevap verecek sekilde, iizerlerinde Telnet server servisi ¢alisir vaziyette
gelirler. Bunun yaninda tiim Router’lar1 ve bazi switch’ler Telnet istemci programi ile birlikte gelir ve
ag yoneticilerinin Router’lar1 uzaktan yonetmesini saglar. Privileged modda iken herhangi bir Router’a
baglanmak i¢in “telnet” veya “connect” komutlarini kullanabilirsiniz. Bu komutlar parametre olarak
baglantinin kurulacagi Router’in IP adresini veya host ismini alir. Eger parametre olarak host ismi
kullanilmigsa Router’da DNS ayarlarinin yapilmasi gerekir. Ya da Router’daki host tablosuna “ip
host” komutunu kullanarak bu host’a ait kayit girilmelidir. Fakat bunun i¢in bazi sartlarin yerine
gelmesi gerekir. Oncelikle Router’ 1 Ethernet interface’ i up olmalidir ve Telnet, Enable sifreleri
verilmis olmalidir. Telnet sifresi verilmediginde “Password Required, but none set” seklinde bir hata
mesaj1 alinacak ve baglan gergeklestirilemeden kaybolacaktir.

Router{config)#

Router{config)#enable pass
Router{config)#enable password academytech
Router(config)#line vty 0
Router(config-line)Hpass
Router{config-line)#password cisco
Router{config-line)#login
Router{config-line)Hexit

Router{config)#

= P —r— g ¢ 2 =¥ v 2
e en Lo Elandd (P Ny § PN P N N I i ik =y sl

(Telnet ve Enable Sifrelerinin Verilmest)

ch Telnet 192.168.1.175

Jeer Access Uerification

assword:

Password:

cuter>enable

assword:

’assword:

outerficonf t

‘nter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.
outer{config>fhostname Academylech
cadenyTech{conf ig)llexit

AcadenyTechlicopy run

AcademyTech#icopy running-—config star
cadenyTechicopy running~config startup-config
estination filename [startup-—configl?

uilding configuration...

[OK]

AcademyTechi

)

Goriildiigic gibi  sifreler verildikten sonra baglanti gerceklestirilebilir ve her tiirlii
konfigiirasyon yapilabilir.
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Ornegin asagidaki komutla adi RouterB ve IP adresi 10.3.10.1 olan router’in kaydi host
tablosuna girilmektedir.

RouterA(config)#ip host RouterB 10.3.10.1

Eger router’in isim ¢oziimleme isini host tablosuyla degilde DNS sunucu ile halletmek
istiyorsaniz o zaman Router’a DNS sunucunun adresini “ip name-server” komutunu kullanarak
belirtmelisiniz.

RouterA(config)#ip name-server 10.3.9.2

Router’in komut satirinda herhangi bir seyi drnegin bir komutu yanlis veya eksik yazarsaniz
router bunun bir isim oldugunu farzedip DNS sunucuyu arayacak ve bu ismi ¢dzmeye calisacaktir. Bu
islemde bir hayli zaman alacaktir. Boyle bir durumda beklememek igin Ctrl+Shift+6 tus
kombinasyonuna bastiktan sonra X tusuna basip bu islemi sonlandirabilirsiniz.

Bunun haricinde bu tus kombinasyonu uzak sistemlere yapilan telnet baglantisin1 askiya alip
kendi router’iniza geri donmek i¢inde kullanilir.

L INT3 LIS

Bir telnet otrumunu kapatmak i¢in “disconnect”, “exit”, “quit” veya “logo ut” komutlarini
kullanabilirsiniz. Eger birden fazla Router’a Telnet ile baglanmigsaniz bu baglantilar1 “show session”
komutunu kullanarak goérebilirsiniz.

Sekilde ki gibi bir tabloyla karsilasildiginda anlasilmasi gereken gerekli sifrelerin verilmemis
oldugudur. Onceki boliimlerde o6grendigimiz gibi sifreleri verdikten sonra baglantimzi
gerceklestirebiliriz.

4.3.13. TFTP SERVER’A YEDEK ALMA

Konfigiirasyonu yapilmis bir Router’in startup ve running-config dosyalarinin yedeklerini
almak akillica bir harekettir. Bu TFTP Server sayesinde miimkiin. Ve yine TFTP sayesinde Flash’
yedegi alinabilir, giincellemesi yapilabilir. TFTP Server normal bir PC’ye yiikleyecegimiz UDP
protokoliinii kullanan ufak bir programdir. Bu program network iizerinden TFTP isteklerini kargilamak
icin devamli networkii dinler. TFTP Server’ a yedek alinabilmesi i¢in kurulu oldugu bilgisayarin ip
adresini, flas’ in yedegi alinacaksa onun tam adini bilmek gerekir. Flash’ in tam adin1 “Show version”
komutu ile 6grenebiliriz. “copy” komutu bundan sonrasini kendisi halledecektir.

il

Fla Took Hep
;-;_‘-’.% SolarWinds.Net TFTP Server

CATFTP-Hooal 1921681122

Copy startup-config tftp:
Copy running-config tftp:
Copy flash tftp
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Gibi bir komut yazdigimiz da bize ilk olarak TFTP Server’in ip adresi ve sayet Flas’ n
yedeginin alacaksak onun tam adini soracaktir. Ve biitiin bunlar yapilirken TETP Server caligiyor
durumda olmali.

TFTP Serverdan geri yiiklemelerde ise komut tam tersi yazilarak ¢aligtirilacaktir.
Copy tftp startup-config
Copy tftp running-config

Copy tftp flash

[Corresever B -
Me Jooks Mep

foutech £& SolarWinds.Net TFTP Server

Routert

Routert

Router#

Router#

Routertiping 192.168.1.175

Type escape sequence to aborl
Send;ng S, 100-byte ICNP Echos to 192.168.

gucmt:es: rate is 1080 percent (5/5), round-tr/CAFIPH BETAC SRS
ouier
Routerfcopy start
Routerh,

Address or name of remote host (17 W
Dﬁ:hnauon filename [router-confgl?

526 bytes copied in .348 secs (121 bytes/sec)

outerwy_

nuuwEr n TS ]

souter" Fle Took Heb

outert v

Router#copy #% SolarWinds.Net TFTP Sel

Routerftcopy run . [Fiecerved ovfercordafrom 1150 16813 101 b Eytes.

Roummm;?g;cm;g,ﬁiﬂnt Faceved routor ceelg hom (121631, nstmw
fiddress or name of remote host [17 192.168.1.172
et

I']?stinaiion filename [router-confgl?

é'm.mmmu.&&a_m_iaat bytes/sec)
outeri

RouterH
Router#

Copy Komutlar: Ozet

copy fxom-file to-file

copy flash tftp

oopy Lftp startup-oonfig
copy startup-oonfag tLiftp

copy Eftp running-oconfig

copy running-ococnfig Eftp
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u .
= File Todls Help

g;% SolarWinds.Net TFTP Server

Recaned rautercontq from J152.168 1,175], 526 bytas i

Recerved routerconfg from (192 168 1.175) 528 tytes 168 1.172
Sert touterconfg to (1921681175, 528 bytes . sk

Sert iouerconfg to (192168.1.175), 528 bytes
Sert routerconfg to [192.168.1.175), 528 bytes
Sert iouterconig to (1921681 175). 528 byles

tes/sec)

|CATFTP-Roal ngzesiizz |

7 Lot

gﬂﬁress or name oE renot; ﬂost (17 192.168.1.172

Source filename [17 router-confg

Destination filename [running-configl?

Accessing tftp://192.168.1.172/router—-confyg

Loading router-confg from 192.168.1.172 (016 Ethernet0/0):
[0K - 528 bytes]

528 bytes copied in 0.934 secs (565 bytes/sec)
Routert

4.3.14. 10S YEDEK ALMA VE YUKLEME

TFTP Server kullanarak IOS’ in yedegi alinabilir veya 10S yiiklenebilir. Bunun igin Sistem
Image File’ 1n tam dosya adi bilinmelidir ve bu “show version” komutu ile dgrenilebilir. Alinan biitiin
yedekler gibi I0S’ in yedegi de TFTP Server tarafindan TFTP-Root klasoriiniin altina atilir.

R?M: System Bootstrap, Version 11.3(2)XA3, PLATFORM SPECIFIC RELEASE SOFTWARE (f
[o
ROM: C2600 Software (C2600-IK-M), Version 12.2(28), RELEASE SOFTWARE (fcS)

Router uptime is 34 minutes
System returned to ROM by power-on
System image file is "flash:c2600-ix-mz.122-28"

cisco 2610 (MPC860) processor (revision 0x202) with 36864K/4096K bytes of memory

Processor board ID JABG24903E2 (2074489390)
M86O processor: part number 8, mask 49
Bridging software.
K.25 software, Version 3.0.0.

1 Ethernet/IEEE 802.3 interface(s)
2 Sarial network interface(s)

——More——

Yedek alirken startup-config ve running-config’ den farkli olarak dikkat edilecek tek konu
hedef dosya adidir ve sekilde belirtildigi gibi tam adi olmalidir.

Router#icopy flash tftp
Source filename [1?7 flash:c2608-1x-mz.122-28
Address or name of remote host [1?7 192.168.1.172

Destination filename [c2600-ix-mz.122-2817
R R R N R R R R R N N RN R R RN R R RN RRRRRIREIT

------------------------------------------------------------

6080092 bytes copied in 46.256 secs (131444 bytes/sec)
Router#_

30:37:21 badlanids OtoAlala 19600 8-N-1 lkavdr  [oovh Bavi [Yakala  [¥azdema vackes
(“copy flash tfip” komutuyla yedek alinmast)
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= TFTP-Root

| Dosya Dizen Gorindm  SkKulanlanlar  Araglar  Yardm

|GGeriv > R ’l/_.‘Ara | Klasbrler \Ev

| Adres |3 C:\TFTP-Root

N c2600-ix-mz.122-28
Dosya ve Klasitir Gorevleri 2 — _
R

W) Bu dosyanan adin dedistir
ﬁ Bu dosyay tag

[) Bu dosyay kopyala

&) Bu dosyay Web'de yaymla
) Bu dosyayr e-postala

¥ Budosyay si

router-confg

(Yedekleri alinan dosyalar TFTP-Root klasoriiniin altinda)

IOS olmadiginda router ethernet interface’ ine ip adresi veremeyecegimizde [0S’ in
konsoldan yiiklenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in kullanilacak iletisim kurali “xmodem™ dir ve
konsol hiz1 115200 bps’ a ¢ikarilmalidir. Tabii ki bu islemlerin tamami Rom Monitér (Rommon)
kullanilarak yapilabilir.

Bunun i¢in Router agilirken Ctrl+Break tuslarin1 basilara Rommon’ a girilir ve konsol hiz1
115200 bps’ a ¢ikartilir. (Flash tamamen bos ise, IOS yoksa CTRL+Break tuslarina basmaya da gerek
yoktur. Zira IOS olmadig1 zaman Router direk Rommon’ dan agilir.) Bu durumda ilk baglantimiz 9600
bps ile yapildig1 i¢in kopacaktir. Hyper Terminal’ de baglantt hiz1 115200 e ¢ikarilarak yeniden
baglanilir. Rommon agilip komut satirinda “confreg” yazildiginda router bize degistirmek istedigimiz
bolimleri siralayacak ve burada sadece konsol hizi igin evet deyip uygun hizi sececegiz. Ve router’ 1
yeniden baslatmamiz istenecek.
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( UYGULAMA FAALIYETI - 4

10.0.0.0/8

12.0.0.0/8

22.0.0.0/8

20.0.0.0/8

Islem Basamaklar

Oneriler

Yukaridaki PC, switch ve Router lar1 yerlestirip,

gerekli baglantilar tamamlay.

Her Router
tamamlayin

icin  gerekli  yapilandirmay1

Router(config)#hostname RO
RO(config)#enable secret disco

RO(config)#int fa0/0

RO(config-if)#ip address 10.0.0.1 255.255.255.0
RO(config-if)#no shutdown

RO(config-if)#exit

RO(config)#line console 0
RO(config-line)#login
RO(config-line)#password disco

RO(config-line)#exit

Aglarm birbiri ile haberlesmesi i¢in gerekli RIP
yonlendirmesini yapin
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OGRENME FAALIYETi-5

(AMAC )

Yonlendirme iletisim kuralin1 kavrayarak yonlendirme tablosunu goriintiileyip yonlendiricileri
tespit edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

IP adresi ve alt ag maskesi (subnet mask) hangi Olgiitlere gore verilmektedir. Bu konuyla

alakali topladiginiz bilgileri sinifta tartisiniz. RIP, IGRP yonlendirme protokollerini arastiriniz.

5. YONLENDIRME (ROUTING)

Routing en basit ifadeyle bir uzak networke gitmek igin gereken yol bilgisinin Router’ lar
tarafindan saglanmasidir. Routerlar kendilerine gelen paketlerde, hedef ip adresi olarak, nerede
oldugunu ve nasil gidilecegini bildikleri bir networkten adres bulundugunda, hedefe yonlendirme
yaparlar. Aksi takdirde paketi yok ederler. Routerler uzak Networklerin adreslerini olusturduklar: bir
“Routing” tablosunda tutarlar. Bu bilgiler manuel olarak yada otomatik olarak tutulur. Manuel olarak
tutulmasina Static Routing , Otomatik olarak tutulmasina Dynamic Routing denir.

Routerlar i¢in Directly Connected networklerine herhangi bir yonlendirme yazmaya gerek
yoktur. Iki Routeri birbirine bagladigimzda ve interfacelerini uygun sekilde konfigure edip up
durumuna getirdiginizde Routing Tabla’ larda o networkler ile ilgili bilgileri goriiriiz.

192.168.2.0/24 172.16.0.0/16 192.168.1.0/24 10.00.0/8

RTA RTB RTC
P s0 s0 = s1 s1 =

Boyle bir networkte interfaceleri up duruma getirdigimizde Routing Tabla’ lar asagidaki gibi
olacaktir.
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RTA#show ip route

Codes: C — conmected ;.. «« oo o omomnms e s aowenss o owussss s
C 172.16.0.0/16 is directly connected, Serial0
C 192.168.2.0/24 is directly conmnected, EthernetO

RTB#show ip route

Codes: C' — commected;.: s« o siiai e s 5 ik s @ a8 ¢ ebeiw 5 e 8 e
C 172.16.0.0/16 is directly connected, Serial0
C 192.168.1.0/24 is directly connected, Seriall

RTC#show ip route

Codes: C = commected, .. o« oo oo soioiminsss o alanosessaas
C 10.0.0.0/8 is directly connected, Ethernet0
C 192.168.1.0/24 is directly comnected, Seriall
Seiial O 192.168.10.1
erial ¥ 255,255.255252
Ethernet 0, ==

172.16.1.1
255.255.255.0 Ethernet 1
MAC: Ocddeeffaabb 172.16.2.1

Directly Connected 255.255.255.0
MAC: Oabbccddeeff
5.1. Static Routing

Static Routing “ip route” komutu ile Global Configuration modda yapilir ve kiigiik 6lgekli
networklerde ideal ¢oziimdiir.Statik route networklerde Routing tablosuna hedef network’e ulasilacak
olan yolun manuel olarak(elle) girilmesi islemidir. Kiigciik yapilarda kullanilir,karmasik yapilarda
farkli protokoller uygulanir.

Static Routing yapilirken hedef network adresi, subnet maski ve bizi o hedefe gotiirecek

bir sonraki routerin ip adresi bilinmelidir. Burada bir sonraki router ile ilgili bir kavram ortaya
¢ikiyor; “next hop”. Bunlar bilindiginde komut su sekilde kullanilacaktir.

Router(config)#ip route [hedef adres][subnet mask][Next Hop] [distance]

Bu komut yonlendirme tablosundan silinmek istendiginde ise basina “no” ifadesini yazmak
yeterli olacaktir. Distance ifadesi se¢imlik olup gerektigi durumlarda Routingler arasinda onceligi
belirlemeye yarayan Administrative Distance degerini degistirmek i¢in kullanilir. Static Routing igin
Administratice Distance default olarak “1” dir.
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Router’da tanimlanmusg statik kayitlari gormek igin privileged modda iken “show IP route”
komutunu kullanmaliy1z.

Karsimiza ¢ikan listedeki kayitlarin basinda bulunan C harfi fiziksel olarak birbirine bagh
aglara olan yonlendirmeyi, S harfi yonlendirmenin statik oldugunu S* isareti ise kaydin default
yonlendirme oldugunu gosterir.. C ile baslayan satirlar “Directly Connected” networklerdir,
Routerlar kendi Directly Connected networklerini bilirler ve bu networkler ulasmak i¢in yonlendirme
yapilmasina gerek yoktur.

Default yonlendirmenin router’larda calisabilmesi i¢in “ip classless” komutunun girilmesi
gerekir. Ayrica statik bir kaydi yonlendirme tablosunda silmek i¢in “no ip route” komutunu
parametreleriyle birlikte kullanmaniz gerekir.

NOT: Cisco Router’larin seri interface’leri DTE veya DCE olarak konfigure edilebilir. Bu
Ozellik kullanilarak WAN baglantilar1 simiile edilebilir. Bunun i¢in birbirine bagli Router’larin
interface’lerinden bir tanesini DCE diger Router’in interface’sini ise DTE olarak kabul ediyoruz.
Ardindan DCE olarak kabul ettigimiz interface’in DTE olan interface clock saglamasi gerekiyor. DCE
olarak kullanabilecegimiz interface’de “clock rate” komutunu kullanarak bir deger atamamiz
gerekiyor. Aksi halde baglant1 calismayacaktir. Ornegin;

RouterA(conf-if)#clock rate 64000

Eger bir interface sebebi ne olursa olsun “down” ise o interface baglh network Routing Table,
da gdriinmez.

5.2. Default Routing

Burada ISP Routeri ile baglanilan networke (Internet) R1 iizerinde default route yazilarak
ulasilabiliecektir.Default hedefi bilinmeyen paketleri yonlendirmek i¢in yazilabilecek Route satiridir
seklinde tanimlanabilir.

R1(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 Serial3/0 yada
R1(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.10.2

5.3. Dynamic Routing

Dynamic Routing’ te Static Routing’” de oldugu gibi sabit bir tanimlama yapmak yerine her
Router’ a kendi Directly Connected networklerini, ¢esitli Rout