Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

KOCAELI AG VE FIBER OPTIK
EGITIM MERKEZI PROJESI

n
INSAN KAYNAKLARININ '$KUR S\\ CSGB

GELISTIRILMES| TORKIVE 1§ KURUMU o
PROGRAM OTORITES! o

<8l

Letr sl

)
wcasusanancoas  FoPTITIIRE & i

A ZIArDCR 36 4D SRS STLLMTIS “ ANADCLU USES|



PFIDER.

Kocaeli Ag ve Fiber Optik Uzmani

Egitim Merkezi Projesi

_——



Bu proje Avrupa Birligi ve Tlrkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

| 4]
| INSAN KAYNAKLARININ 1 lsKUR \\sCSGB

. GELISTIRILMESI 16 Cu T
| PROGRAM OTORITESI sy e

Btz mEsLEX]

M KOCAELi SANAYi ODASI KOCAELI T veToo
KOCAEL

LHAMEBER OF INCUSTRY BiYOKSENIR BELEDIVES) ANADOLU USES




Genel Yayin Yonetmeni
Dr. Tahir BUYUKAKIN

Yayin Kurulu
Dr. Ali YESILDAL
Hasan YILMAZ
Bilal BARIS

Editor
Hasan Burgcin MENTES
Proje Koordinatoru

Proje / Derleme Ekibi
Fetih KALKAN
Fatih DURMUS

Ugur Isik
Tugce YILDIZ

Tasarim ve Baski
Matbaacim Dijital Ofset
Omeraga Mh. M. Levent Ersoy Sok. No:1/A izmit / Kocaeli

Basim Yili
Subat 2017




-

ONSOz

Mesleki ve teknik egitim; is piyasasinda insanlara belirli bir isi yapmak veya bir
meslegi yerine getirmek icin gerekli olan bilgi, beceri ve yetkinlikleri kazandirmayi amacglar.

Mesleki ve teknik egitim bireyler, isletmeler ve toplumlar acisindan ¢ok yonli isleve
sahiptir. Tlrkiye, bliylik devletler seviyesindeki hedeflerine ulagsmak icin ekonomide giiglii ve
yapisal bir donlisiim gerceklestirmek zorundadir. Bu donisimiin temelinde de verimlilik ve
katma degeri yiksek uriinler Gretmek ve ihra¢ etmek yatmaktadir. Bu hedefe ulasabilmenin
en 6nemli 6n kosullarindan biri, vasifli isgictddr.

Kalifiye elemanlarin bilgi ve becerisi, ekonomik basarinin temelidir. Bu bakimdan;
Ulkemizin gelismesinde ve kalkinmasinda sanayilesmenin temel unsuru olan bilgi, beceri ve is
ahskanliklarina sahip, ylksek verimi gerceklestirebilecek kalifiye insan gliciinlin yetistirilmesi
gerekmektedir. Bu bakimdan issizlik ile miicadele konusunda hikimetimizin baslattig “2
milyon kisiye yeni istihdam” kampanyasi Ulkemizden diinyaya Ornek bir proje olarak
sunulabilecek dev bir ¢alismadir. Boylece daha dnce baska higbir yerde ¢alismamis 2 milyon
geng vatandasimiz Uretime katilarak hem (lke ekonomisine katki saglayacak, hem de hane
gelirine katki sunacaktir.

Biz de Kocaeli Bliyiksehir Belediyesi olarak bu dev projeyle es zamanh olarak
ylrittigimuiz calismalarla destek olmakta ve kalifiye eleman vyetismesine destek
saglamaktadir. Bu amacla 44 kurs merkezimizde 350’yi askin dalda simdiye kadar yaklasik
430 bin kisiye vermis oldugumuz kurslar ile kentimizdeki sanayi kuruluslarinin ihtiyaci olan
kalifiye personel ihtiyacinin karsilanmasinda énemli katki saglanmistir.

Kocaeli Bliylksehir Belediyesi olarak gerek siirekli agtigimiz meslek kurslari, gerekse
projeler yoluyla ylruttigliimiz meslek edindirme faaliyetleriyle geng nifusumuzu egiterek
daha fazla geng issizimizin ¢alisma hayatina katimini hedeflemekteyiz.

ibrahim KARAOSMANOGLU
Kocaeli Blylksehir Belediyesi Baskani
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SUNUS

Kiresel egitim pazarlarinda 6nemli bir role sahip olmasindan dolayi, Ulusal Mesleki
Egitim Sistemlerinin glincel ve rekabetci kalarak daha genis bir diinyayla baglanti halinde
olmasi gerekir. Ulkemiz mesleki egitim sistemi; egitim 6gretimin yani sira kendi beceri ve
yeterliliklerini de taniyarak diger Avrupa llkeleri ve lg¢linci dinya Ulkelerinden 6grenci
cekme yetenegine sahip olunmasi gerekmektedir. Kendi mesleki egitim ve Ogretim
sistemlerimize daha fazla yabanci 6grenci ¢ekmek icin daha iyi ve bilgi saglama hedefli
rehberlige ihtiyag vardir.

Avrupa her acidan daha akilli, daha sirdirilebilir ve daha kapsayici olmayi
amaglamaktadir. Bunu basarabilmek icin bugilinin ve gelecegin ihtiyaglarini karsilayabilen
esnek, yuksek kaliteli egitim ve 06gretim sistemlerine ihtiyac duyulmaktadir. Avrupa
Ulkelerindeki mesleki ve teknik egitim sistemlerinin analiziyle ise baslayan Tirkiye, Avrupa
Birligi'ne katilim silirecinde mesleki ve teknik egitim alaninda bircok 6nemli degisiklikler
gerceklestirmistir. Gnim{iz sartlarinda diinyada herkesin kabul ettigi gibi en blylk glic
Bilgi’dir. Buglinkii kadar bilgiye erisimin daha avantajli oldugu hi¢cbir donem yasanmamistir.
Dolayisiyla bilgiye erisimden c¢ok “bilginin yonetilmesi ve kullanimi” uluslarin refah
dizeylerini ve rekabetci glglerini belirlemektedir. Bilisim Teknolojileri sektoriinin
bolgemizde bu derece genis is imkanlari ve gelecege yonelik yiksek potansiyeline ragmen,
isletmeler icin en énemli sikinti ve kritik basari faktorii ise yiizde %78,9 oranla nitelikli insan
kaynagi acig olarak belirlenmistir. (interpromedya, 2015)

Bu projenin genel hedefi “Ortadgretim veya Yiiksek Ogretim kurumlarinda egitim
gormiis/gormekte olan o6grencilerin, kurulacak olan egitim merkezi yoluyla, teknik
kapasitelerinin arttirmak ve okuldan ise gegis Onlindeki engellerin kaldirmak suretiyle
genclerin istihdam oranlarinda artis meydana getirmektir.

Boylece, operasyonel programin, proje ¢agrisinin, ulusal ve beynelmilel hedefler ile
uyumlu olarak Ortadgretim ve Yiiksek Ogretim kurumlarinin son siniflarinda egitim géren
(veya mezun olma durumunda bulunan) o6grenciler ile halihazirda mezun olmus issiz
genglerin “okuldan ise geciste karsilasilan sorunlar” azaltilmasini; basari ile mezun olan
genclerin staj programlarinda yer almalarinin saglanmasi ve mesleki rehberlik/danismanlik
hizmetlerinin yardimi ile is firsatlari hakkinda daha fazla bilgi temini ve uyum kabiliyeti
kazanmalarinin saglayarak, genc¢ issizlerin kayith istihdam oranlarinin arttirilmasini
hedeflemektedir. Ayrica; sehrin ihtiya¢ duydugu bilisim ara elemanlarin yetistirilerek kentin
bilisim vizyonuna katki saglayacaktir.

Hasan Burgin MENTES
Proje Koordinatori
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FIBER OPTiK TEKNOLOJILERI

Isikla Bilgi iletiminin Tarihgesi

Bilgi iletisiminin tarihi olduk¢a eskiye dayanir. ilk ¢aglar da insanlar ates yakarak
iletmek istedikleri bilgiyi bir tepeden bir baska tepeye aktardilar. Isik kullanilarak yapilan bu
ilk haberlesmede insanoglu belki de hala en gelismis 1sik detektoriini yani goza kullandi. Isik
ureten kaynak olarak ates kullaniliyor ve bu isik insan goéziince algilanarak bilgi bir noktadan
bagka bir noktaya aktariliyordu. Bu ilkel haberlesme tekniginde en buyuk zorluk, haberlesme
uzakhklarinin ¢ok sinirli olmasi ve aktarilan bilginin blyiklGglinin az olmasiydi. Daha sonra
gelisen iletisim teknolojileri, cesitli ortamlardan yararlanarak bilginin iletilmesini sagladilar.
Genelde kullanilan, elektrik sinyalinin iletken kablolar araciligl ile bir noktadan digerine
aktarilmasina dayal teknolojilerdi. Ancak son elli yil icinde, ilkcaglarda kullanilan yénteme
geri dondldi ve iletisimde sk tekrar kullanilmaya baslandi. Son yillardaki iletisim
teknolojilerindeki sicramanin tabaninda fiber optik teknolojilerindeki gelismeler oldugunu
soylemek dogru olur.

1854 yilinda ingiliz bilim adamiJohn Tyndall kavisli bir
suyolunu takip ederek 1si8in bu kavisli yol Uzerinden
ilerleyebildigini kanitladi. 1880 vyilinda Alexander Graham
Bell photophone ismini verdigi optik telefon sisteminin
patentini aldi. 1958 vyilinda lazerin icadi sonrasinda 1966
yilinda Charles Kao lazeri cam fiberin icinden gecirerek bu
alanda blyik ilerleme sagladi. Birden fazla isik dalga boyunun
ayni fiber kili Gizerinden iletilmesi ile hizi daha da artan fiber
gucli 1997’ye gelindiginde 40Gb/sn’lik hizla 300 Km iletim
imkanini sagladi. 2000°’li yillarda ise wulasilan hiz terabit
seviyesine ulasti.

Istk Kuraminin Tarihgesi

Fiber optigin insanlari neden bu kadar ¢ok etkiledigini daha iyi anlamak icin belki de
once 1stk kuraminin tarihgesine bakmak gerekir. Son 3000 yil icinde isik ile ilgili gelistirilen
onlarca kuramdan 6nemli olan altisi sunlar:

1) Dokunma

2) Isima

3) Parcacik

4) Dalga

5) Elektromanyetik
6) Kuantum
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Bundan sonra gelen iki kuram Sir Isaac Newton’un pargacik ve Christian Huygens’in
dalga kuramlari. Bunlar, birbirlerine tam ters olan kuramlar. Newton’a goére isik, pargacik
olarak diiz bir dogru Uzerinde yol alir. Diger bir deyisle, 1sik bir pargaciklar sistemidir ve
kaynagindan her yone diiz dogrular boyunca yol alirlar. Newton’un fizik yasasi pargaciklarin

cisimlerden yansimasini agiklayabiliyor.

Huygens’in dalga kuramiysa Newton’un
kuramini kabul etmiyor. Ona gore, eger isik
parcaciklardan olussaydi birbiriyle karsilasan isik
demetleri kendilerini yok etmeliydi. Huygens,
bunu acgiklamak igin kargilasan iki su akintisini
ornek gosterdi. Gergekten de isik bu tiir bir 6zellik
gostermez ve 1sik demetleri karsilastiklarinda, su

orneginde oldugu gibi bir olay ortaya cikar.
Huygens, 1si8in bir dalga oldugunu 6ne slird. Ona gore 151k ve onunla ilgili olaylar timuyle
dalga kuramina oturtulmaliydi. Buna karsilik Newton da eger isik bir dalgaysa, hareketi
boyunca rastladigi koseleri de donmesi gerektigini ancak bunun olmadigini ileri stirerek dalga
kuramini reddetti. Bu giintin bilimiyse 1sigin gercekten koseleri dondigini gosterebiliyor.
Ancak dalga boyunun ¢ok kiiciik olmasindan dolayl bu olayin gozle goriinmesi olasi degil.
Dalga kurami, 1800’li yillarda kabul gordi. Parcacik kuramiysa 1800’li yillarin sonlarinda
tamamen terk edildi.

On dokuzuncu yizyilin sonlarinda, James Clerk Maxwell, elektrik, manyetizma ve 1518
bir kuramda birlestirdi. Bu kurama elektromanyetik teori dendi. Maxwell’e gére 1sik bir
elektromanyetik dalgadir ve diger elektromanyetik dalgalarin 6zelliklerini gosterir. Maxwell,
elektrik ve manyetik sabitlerden yararlanarak isik hizini hesapladi. Gerg¢i buldugu hiz kabul
edilebilir deger icinde; ancak Maxwell’in teorisi fotoelektrik etkisini aciklayamiyor.

1905’te Einstein kuantum kuramini kullanarak
fotoelektrik olayini acikladi. Kuantum kurami, iki temel
kuramin, pargacik ve dalga kuramlarinin
birlestirilmesiydi. Bu birlestirme zorunluydu; 151k bazen
parcacik bazen de dalga 6zelligi gésterir. Isik, enerji nin
bir bicimidir. Fotonlar, ancak bu fotonun hareket

halinde olmasi durumunda var olurlar. Isigin bosluktaki
hizi saniyede 3x108 metredir.

Fiber kablonun calismasi, 1sigin tam yansima prensibine dayaniyor. Isik, fiber kablo
icinde (damarinda) ceperlerden yansiyarak ilerler. Isik, kablonun sonundaki yari iletkene
carptiginda ise bir elektrik enerjisi UGretir. Bu da fiber kablolarda isikla veri iletiminin
temelidir.

@riber.
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KOCAELi AG VE FiBER OPTiK UZMANI EGiTiM MERKEZi PROJESI

Bu projenin genel hedefi; Ortadgretim veya Yiiksek Ogretim kurumlarinda egitim
gérmiis / gérmekte olan dgrencilerin, izmit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’inde kurulan
Kocaeli Ag ve Fiber Optik Uzmani Egitim Merkezinde, teknik kapasitelerinin arttirmak ve geng
istihdamini destekleyici ve okuldan ise gecis Oniindeki engellerin kaldirmak suretiyle
genglerin istihdam oranlarinda artis meydana getirmektir. Bu yolla Fiber Optik ve Bilisim
uzmanlar yetistirilerek Kocaeli’nin ‘Bilisim Kenti Vizyonu’na katki saglanacaktir.

Ortadgretim ve Yiksek Ogretim kurumlarinin son siniflarinda egitim goren (veya
mezun olma durumunda bulunan) 6grenciler ile halihazirda mezun olmus issiz genglerin
“okuldan ise gegciste karsilasilan sorunlar” azaltilmasini; basari ile mezun olan genglerin staj
programlarinda yer almalarinin saglanmasi ve mesleki rehberlik/danismanlik hizmetlerinin
yardimi ile is firsatlari hakkinda daha fazla bilgi temini ve uyum kabiliyeti kazanmalarinin
saglayarak, geng issizlerin kayith istihdam oranlarinin arttirilmasi egitimin bir diger hedefidir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgl Sektérel Yatirim Alanlarinda Geng istihdamin
Desteklenmesi Operasyonel Programi kapsaminda Kocaeli Bulyiksehir Belediyesi'nin
basvurusunu yaptigi ve izmit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi ve Kocaeli Sanayi Odasi’nin “Es
basvuran” olarak yer aldigi “Kocaeli Ag ve Fiber Optik Egitim Merkezi” projesi, hibe
sozlesmesi imzalanarak 1 Mart 2016 tarihinde faaliyetlerine baslamistir. Avrupa Birligi ve
Turkiye Cumhuriyeti hibesi olarak 262 bin 607 Avro bitcesi olan proje, tim faaliyetlerini
basari ile tamamlamis ve 1 Mart 2017’de tamamlamistir.

Proje kapsaminda proje ofisi ve proje ekibi kurulmasinin ardindan egitim materyali
gelistirmekte kullanilmak (izere gerekli teknik bilgileri almak amaciyla italya’nin Solerno
kentinde faaliyet goésteren Prysmian Group kurumuna ait fabrikada 3 glin siiren bir egitim
alinmistir. Ardindan Tirkiye'de fiber kablo liretimi gerceklestiren fabrika ve sirketlere teknik
ziyaretler yapilmistir.

izmit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde 4 Teknik Ogretmene Fiber Optik
Teknolojileri, Kocaeli Bilyilksehir Belediye’sinden 4 teknik personele Ag Sistemleri
konularinda egitimler verilmistir.

Alinan bu egitimler sonrasinda 80 saatlik bir egitim mifredati gelistirilerek
egitimlerde kullaniimak tizere 3 farkli modiil yazilmistir.

Proje kapsaminda izmit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde kurulan ve bélgenin en
gelismis Ag ve Fiber Optik laboratuvarinda 240 gencimize Ag ve Fiber Optik Uzmani Egitimi
verilmistir. Ogrencilerimizin 185 tanesi sertifika alarak mezun olmustur.

@riber.
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Bu egitim kapsaminda 6grencilere;

. Ag tasarimini yapma,

. LAN kablolama yapma,

. Alt aglar olusturma,

. Kablosuz ortam baglantilarini yapma,

. Temel Switch ve Router uygulamalarini yapmak
. Yonlendirici yapilandirma,

. Yonlendirici Sorunlarini giderme,

. Fiber Optik iletisimin Temelleri

O 00 N OO ULl b W N B

. Fiber malzeme ve ekipmanlarinin kullanimi,
10. Fiber (optik) kablo ek baglantilarini yapma,
11. Fiber (optik) sonlandirma yapma

12. OTDR ile ag lzerinde Olglim yapma

yeterlilikleri kazandiriimistir.

Egitimin hedef kitlesi; Bilisim, Elektrik, Elektronik, Otomasyon, Mekatronik ve
Haberlesme alanlarinin

. Meslek Liselerindeki Son Sinif Ogrencileri
. Meslek Lisesi Mezunlari
o Yiiksek Okul Ogrencileri

. Yiksek Okul Mezunlari

. Lisans Ogrencileri

. Lisans Mezunlari

. Yiiksek Lisans Ogrencileri
. Yiksek Lisans Mezunlari
o Doktora Ogrencileri

. Doktora Mezunlari

Egitimlerin tamami; izmit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde Fiber Optik ve iletisim
Sistemleri Egitimi verilmek Uzere 6zel olarak kurulmus “Kocaeli Ag ve Fiber Optik Uzmani
Egitim Merkezi”’nde verilmistir. Egitimler uygulamali olup egitim sonrasinda toplam 140
katihmcimiz gesitli firma ve kuruluslarda 2 — 8 hafta arasinda teknik staj gormuslerdir.

Kocaeli'de geng istihdaminin gelismesini destekleyen Kocaeli Ag ve Fiber Optik
Uzmani Egitim Merkezi Projesi kapsaminda alinan egitimler, staj faaliyetleri ve mesleki
rehberlik hizmetleri sonunda 30 gencimiz ¢esitli firmalarda is bularak ¢alisma hayatina adim
atmislardir.
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FiBER PROJESi FAALIYETLERI

Proje Ofisinin kurulmasi:

Kurs kayit islemlerinin yapilmasi, O0grenci takibi ve ozliklerin tutulacagl ofisin
kurulmasi gerceklesmistir.
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Egiticilerin ve Teknik Personelin Egitimi ve Mufredat Gelistirme:

Egitim verecek teknik 6gretmenlerin ve belediye personelinin editimleri tamamlanmigtir.
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Kalite Yonetim Planinin Geligtirilmesi:

Egitim kalite ydnetim plani hazirlanmistir.

Egitim Materyallerin Hazirlanmasi: KOCAELI AG VE FIBER OPTIK UZMANI EGITIM MERKEZI PROJESI

Egitim alacak 6grencilerin konulara gére gpibEL

3 yeni egitim modull hazirlanmistir.

KALITE YONETIM PLANI
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Laboratuvar ve Altyapi Kurulum;

Egitim alacak 6grencilerin uygulamali egitimleri igin Fiber Optik Laboratuvari hazirlanmigtir.
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Yurt Disi Calisma Ziyareti:

Fiber optik core lretimi olan Pyrsmian Group’un italya / Solernodaki fabrikasinda tretim
tesisleri teknik ziyaret yapilarak egitim alinmistir.
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Yurt i¢i Teknik Gezi

Her kurs grubu ile sektdrde faaliyet gdsteren bir fabrikaya teknik gezi yapilmistir.

Rehberlik ve istihdam Hizmetlerinin Sunulmasi:

Egitim faaliyetleri stirerken ve sonrasi 6grencilerle sirekli iletisim halinde bulunulmustur.
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Egitim Faaliyetleri:
240 o6grenci 10 farkli sinifta 80 saatlik uygulamali egitim almistir. 180 6grencimiz sertifika
almaya hak kazanmistir. e
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Staj Organizasyonu:

Egitim sonrasi 140 kursiyer ¢esitli firmalarda 2 ila 8 hafta suresince staj yaptiriimistir
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Proje Acilis Toplantisi ve Basin Duyurusu:

Proje acilis toplantisi projenin ilk ayinda, basin ve farkh kurumlardan 50 kisinin katihmiyla
gerceklestirilmistir.

riner PROJES]
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Faaliyet 5.3 internet Sitesi, Sosyal Medya Galigmalar:

Egitim faaliyetleri sosyal medyadan duyurulmustur.
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Ulusal Konferans ve Egitimcilerin Egitimi Programi:

Proje kapsaminda yapilan faaliyetler ve proje ciktilari 247 kisinin katilimiyla, The Ness
Hotel'de gerceklestirilen bir ulusal konferansla sektér ve farkli kurum temsilcilerine aktariimistir.

Kocaeli Ag ve Fiber Optik Uzmani Egitim Merkezi Projesi




Yayginlastirma Faaliyetlerinin Yapilmasi:

10 askin seminerle Universitelerde 6grencilerle bulusulmustur
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Kurum Ziyaretleri:

ETK Kablo, Profiber, Cen Kablo, Corning, EFB Kablo, Teknotel, Turkcell ve Turk Telekom,
Kocaeli Universitesi gibi firma ve kurumlara ziyaretler yapilarak proje anlatiimistir.
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Gorunurluk:
Cesitli gérindrlik materyalleri hazirlanmig, sehrin degisik yerlerinde Billbordlara
ilanlar verilerek projenin ve egitimlerin reklami yapilmigtir. —————
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KURS ONCESi / SONRASI SINAVLARI ve ANKET CALISMALARI

Proje kapsaminda izmit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi'nde kurulan Ag ve Fiber
Optik laboratuvarinda agilan 10 farkh kursa toplam 240 kursiyer kayit olmustur. Kayit olan
kursiyerlere yapilan ilk test ve egitimler sonrasinda yapilan final testinin karsilastirmasi
asagida verilmistir. Ag ve Fiber Optik Uzmani Egitimi verilmistir. Ogrencilerimizin basarili
olan 185 tanesi sertifika alarak mezun olmustur.

Projenin devam ettigi 12 ay boyunca tim faaliyetler, proje koordinatori ve yardimcisi
tarafindan izlenmistir. Gerekli durumlarda ve gesitli zamanlarda egitim koordinatoérd, proje
asistani ve muhasebe elemanin ya da egitmenlerin de katildigi, projenin genel gidisatini ve
faaliyetleri degerlendirmek, yapilacak is ve islemleri takip etmek amaciyla toplantilar
dizenlenmistir.

Proje kapsaminda verilen Fiber Optik Kursu’'nun verimliligi ve basarisi ise sinav ve
anket uygulamalari yoluyla degerlendirilmistir. Egitmenlerimiz kursiyerlerimize kursun
basinda ve sonunda olmak Uzere 2 sinav uygulamislardir. Boylece kursiyerlere uygulanan 6n
ve son sinav karsilastiriimasi yapilabilmis ve egitimlerin ne dizeyde basarili oldugu
belirlenmistir.

Tim izleme ve degerlendirme sireclerinin yani sira proje egitimleri icin anket
hazirlanmis ve bu anketler 6grenciler tarafindan doldurulmustur. Teorik ve uygulamali
egitimlerin sonunda bir egitim degerlendirme ve memnuniyet anketi uygulanmistir. Ankette
Egitimin Planlanmasi ve Uygulamasi, Egitimci ve Egitim Sonu Kazanimlar 06grenciler
tarafindan degerlendirilmistir.
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KURS DEGERLENDIRME ANKETi SONUGLARI

GIRi$

Toplumsal degisimin bir parcasi olan teknolojik gelisme iletisim alanlarinda akil almaz
boyutlara varmistir. Oncelikle belirtmek gerekir ki bu alanda her gecen giin olagan (istii
gelismeler yasanmakta ve yeni iletisim enddstrileri ortaya ¢citkmaktadir.

GUnumuzde yaygin olarak kullandigimiz gazete, radyo ve televizyon gibi iletisim
araclarina kablolu tv, uydular, fiber optik kablolar araciligiyla bagh olan bilgisayarlar, ytksek
¢OzUnurlukll televizyonlar, ses, gorlintli, animasyon, metin ve bunun gibi her tirli veriyi
aliciya sunabilen yeni teknolojiler meydana gelmistir.

Bu teknolojilerle cografi mesafelerin ortadan kalkmis, iletisim ve bilginin yayilimi
onemli mesafeler kaydetmistir. Tabi ki bununla beraber bu teknolojileri kullanacak,
gelistirecek, bakim ve onarimini yapacak ¢alisan profili de hizla degismektedir. Calisma
hayatinin icinde var olmak isteyen bireylerin yeni meslek profillerine hizla adapte olmasi
gerekmektedir. Her endistriyel devrim gibi bilgi toplumuna doénldsim devrimi de
beraberinde ciddi bir ¢alisan ihtiyaci degisimini getirmistir.

Bu ihtiyaclar dogrultusunda gerceklestirilen bu proje kapsaminda; kursiyerlerin bilgi
degisimi ve basari durumunu 6grenmek icin uygulanan 6n teste kayith yaklasik 240 kursiyere
uygulanmustir. On testler kursiyerlerin meslek konulari hakkinda var olan bilgileri saptanmaya
calisilmis daha sonra elde edilen bilgiler kursa katilacak egitimcilerle ve diger paydaslarla
paylasilarak kurs uygulanmasinda gerekli tedbirlerin alinmasi saglanmistir. Kurs sonunda
yapilan son testle kursiyerlerin kendilerini degerlendirmesi istenmis bu degerlendirme
sonucunda kursiyerlerin basarili bir kurs streci gecirdikleri kurs sonucunda eksik olduklari
konular hakkinda eksikliklerini giderdikleri var olan bilgi beceri dlzeylerini daha da yukari
cektikleri gorulmustir. Diger taraftan sahip olduklari mesleki bilgilerini uygulama yaparak
pekistirmeleri, is ve Uretim slireclerini bizzat gorerek 6grenmeleri amaciyla is basi egitim
faaliyeti diizenlenerek teorik bilgilerini uygulamaya ddkmelerine imkan taninmistir.
isverenlere yapilan anketlerde elde edilen isveren memnuniyet diizeyi bu konuda basarili
olundugunu gostermistir.

CALISMA GRUBU

Bu arastirmanin evrenini Eylil 2016 — Subat 2017 tarihleri arasinda izmit Mesleki ve
Teknik Anadolu Lisesi’nde kurulan Kocaeli Ag ve Fiber Optik Uzmani Egitim Merkezi'nde
Kursa katilan 240 6grenci olusturmaktadir. Ayrica 6rneklem alinmamistir.
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OLCME ARACININ OZELLIKLERI

Verilerin toplanmasinda kursiyerlere 20 ¢oktan se¢meli sorudan olusan bir meslek
bilgisi testi kurs 6ncesinde ve kurs sonrasinda uygulanmistir. Bununla beraber “Fiber Optik
Kursu Faaliyet Degerlendirme Anketi” olarak adlandirilan veri toplama araci kullaniimistir.
Olgegimizde “Egitimin Planlanmasi ve Uygulamasi” bashg altinda 7 soru, “Egitimci” baghg
altinda 11 soru, “Egitim Sonu Kazanimlar” baglig! altinda 7 soru ve Her sorunun karsisina,
“Hi¢ bilmiyorum” (1) (2) (3) (4) (5) “Cok iyi biliyorum” seklinde bir yelpazede yer alan
secenekler konulmustur. Olcme aracinin gecerlik ve giivenirlik analizleri 240 kursiyerin
doldurdugu ilk test 185 kursiyerin doldurdugu son test ve yine 185 kursiyerin doldurdugu
anket formlar Gzerinden yapilmistir.

BULGULAR

Kursa katilan kursiyerler uygulanan ve mesleki bilgi ve becerilerinin 6lgtldigu iki test
arasindaki gelisim farki asagidaki tabloda verilmistir. Kursiyerlerimizin énemli bir bolimu
halen Universitelerin gesitli miihendislik alanlarinda egitim goren ya da meslek liselerinin ilgili
bélimlerinden mezun égrencilerden olusmaktadir. Ogrencilerimiz fiber optik ile ilgili konular
okullarinda gérmekle beraber temel pratik bilgileri bulunmaktadir. Ancak okullarinda bu
meslek alaniyla ilgili her hangi bir uygulama sanslari olmamistir.

Kurs No On Test Ort Final Sinavi Ort Degisim Deger
Kursl 30 85 + 65 2,167
Kurs2 22 80 +68 3,091
Kurs3 44 97 +53 1,205
Kurs4 16 82 + 66 4,125
Kurs5 28 83 + 65 2,321
Kurs6 42 91 + 69 1,643
Kurs7 25 86 +61 2,440
Kurs8 36 90 +54 1,500
Kurs9 44 92 +48 1,091
Kurs10 10 94 +84 8,400

Kurs kazanimlarini konu bazli inceledigimizde ise;
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Konu On Test Son Test
1. Ag tasarimini yapma, 70 100
2. LAN kablolama yapma, 60 95
3. Alt aglar olusturma, 35 92
4. Kablosuz ortam baglantilarini yapma, 55 95
5. Temel Switch ve Router uygulamalarini yapmak 60 83
6. Yonlendirici yapilandirma, 37 80
7. Yonlendirici Sorunlarini giderme, 15 80
8. Fiber Optik iletisimin Temelleri 17 80
9. Fiber malzeme ve ekipmanlarinin kullanimi 5 85
10. Fiber (optik) kablo ek baglantilarini yapma 0 88
11. Fiber (optik) sonlandirma yapma 0 90
12. OTDR ile ag lizerinde Ol¢lim yapma 2 88
MEMNUNIYET ANKETi SONUCLARI
EGITiM PLANLAMASI VE UYGUAMASI
COK iYi ivi ORTA |iYi DEGIL EIECG;I:{LI ORTALAMA
Egitimin stiresi yeterli miydi? 91 [49%]| 63 [34%| 23 |13%| 6 [ 3% | 1| 1% 4,29

Egitimin diizenlendigi tarih
(zamanlamasi1) uygun muydu?
Egitimin icerigi egitime uygun ve
yeterli miydi?

Egitim yontemi ve teknigi,
konunun anlagilabilmesi 123 (67%| 43 {23%| 18 |10%| O | 0% | O | 0% 4,57
acisindan uygun muydu?
Egitim materyalleri
(arag/gere¢/dokiimanlar) yeterli [130|71%| 44 |24%| 5 | 3% | 5 | 3% | 0 | 0% 4,63
miydi?

Egitim mekan1 egitime uygun
muydu?

Ikramlar yeterli miydi? 76 |41%| 49 |27%| 32 |17%| 19 |10%| 8 | 4% 3,90
Egitimci konusuna hakim ve
yeterli bilgi birikimine sahip 154 |84%| 25 (14%| 5 | 3% | 0 | 0% | O | 0% 4,81
miydi?

102 |55%] 53 {29%| 20 |11%| 1 | 1% | 8 | 4% 4,30

98 [53%]| 63 |34%]| 18 |10%| 4 | 2% | 1 | 1% 4,38

113161%] 56 {30%| 10 | 5% | 4 | 2% | 1 | 1% 4,50

@Fiber.

Kocaeli Ag ve Fiber Optik Uzmani Egitim Merkezi Projesi




B———

EGITiMCi

COK iYi iyi ORTA |iYi DEGIL ';'Ec;:[' ORTALAMA

Konuyu uygun yontem ve
tekniklerle sundu mu?

Zamani etkin ve verimli sekilde
kulland1 m1?

Konular agik, anlasilir ve

144 178%] 36 |{20%| 4 | 2% | O | 0% | O | 0% 4,76

130(71%] 32 |17%| 17 | 9% | 2 | 1% | 3 | 2% 4,54

. . . .. 135|73%] 41 (22%| 8 | 4% | O | 0% | O | 0% 4,69
seviyenize uygun isledi mi?

Bilginizi gelistirmek i¢in ek

kaynaklar dnerdi mi? 116 |63%] 35 |19%| 26 |14%| 2 | 1% | 5 | 3% 4,39

Tiim katilimcilarin egitimine aktif
katilimini saglayabildi mi?

Sizlerle iletisimi yeterli mi? 162 88% 18 |10%| 3 | 2% | 1 | 1% | O | 0% 4,85
Sunum becerisi yeterli mi? 145(79% |31 (17%| 7 | 4% | 1 | 1% | 0 | 0% 4,74
Sunumlarda gorsel ve isitsel
araglari etkin kullantyor mu?

142 177%]1 30 |16%| 9 | 5% | O | 0% | 3 | 2% 4,67

148 80%] 31 |{17%| 5 | 3% | 0 | 0% | O | 0% 4,78

Egitimin icerigini 6rnek olaylarla
e .. 144178%131 (17%| 8 | 4% | 0 | 0% |1 | 1% 4,72
iligskilendiriyor mu?

Sorulan sorulara agiklayici ve
tatmin edici cevaplar verebiliyor |149(81%|26 |14%| 8 | 4% | 0 | 0% | 1 | 1% 4,75
mu?

EGiTiM SONU KAZANIMLAR

Hig ivi

DEGIL ORTALAMA

COK ivi iYi ORTA |iYi DEGIL

Egitim mesleki gelisiminize
olumlu katkilar sagladi m1?
Egitim kisisel gelisiminize
olumlu katki sagladi m1?
Egitim, yeni bilgi ve beceriler
kazandirdr m1?

Egitim, motivasyonunuzu artirdi
mi1?

Egitim kurumumda
uygulayabilecegim yeni bilgi ve |108|59%| 66 (36%| 8 | 4% | 1 | 1% | 1| 1% 4,52
beceriler kazandirdi m1?
Egitim, meslektaglarinizla
paylasabileceginiz yeni mesleki |112|61%| 57 [31%| 14 | 8% | 1 | 1% | 0 | 0% 4,52
bilgi ve beceriler kazandirdi m1?
Egitim, konuya olan ilginizi
arttirdi m1?

99 [54%| 64 |35%] 19 |10%| 1 | 1% |1 | 1% 4,41

101 |55%] 59 {32%| 18 |10%| 5 | 3% | 1 | 1% 4,38

128 70%| 47 |26%| 7 | 4% | 1 | 1% |1 | 1% 4,63

100 | 54%] 56 |30%| 26 |14%| 2 | 1% | O | 0% 4,38

124 167%] 45 |24%| 12| 7% | 3 | 2% | 0 | 0% 4,58

@Fiber.

Kocaeli Ag ve Fiber Optik Uzmani Egitim Merkezi Projesi




FIBER INTERNETIN GELECEGI

Fiber internet iilkemizde ¢ok da eski olmayan bir teknoloji. Sadece son kullanici ile
bulusmasi biraz ge¢ oldu denebilir. Mobil sebekeler fiber interneti bir siredir zaten
kullaniyordu. Bunun sebebi olarak da fiber kablolarin verileri kayipsiz bir sekilde cok uzak
mesafelere tasiyabilmesi gosteriliyor. Tabii yalnizca bu degil, fiber sayesinde ¢ok fazla veri de
ayni anda tasinabiliyor. Bu da mobil sebekeler icin biiyiik bir arti anlamina geliyor. Ozellikle
de 3G ve LTE yani 4G veri transferi sirasinda oldukga 6nem tasiyor.

Mobil sebekelerin disinda evlerimize de hizla giren fiber internet, bir siire sonra
standart hale gelmek zorunda kalacak gibi gériintiyor. Sahip oldugu yiksek hizlar ve yine
internette kayipsiz olarak veri tasiyabilmesi sayesinde su anda en popliler internet baglanti
secenegi olarak karsimizda duruyor denebilir.

Fiberin avantajlari

Evlerimize fiber internetin iyice yerlesmesiyle birlikte de, bazi teknolojiler kdkten
degisiklige ugrayacak aslinda. Clinkil yiiksek hizli internet secenekleri sayesinde, 6rnegin bir
filmi izlemek istedigimizde indirmemiz ya da fiziksel medya olarak satin almamiz
gerekmeyecek.

Fiber internetin sagladigi yiiksek hiz ve avantajlar sayesinde ‘Stream’ edilecek olan
filmler, internet lGizerinden aninda erisilebilir hale gelecek. Bu sayede film arsivleri tamamen
internete tasinmis olacak. Ayrica indirme ve ylikleme hizlari artacagindan artik internetten
bir dosya indirmenin iskence olmaktan c¢ikacagini, YouTube (izerinden video izlerken
dakikalarca beklemek durumunda kalmayacagimizi da gérecegiz.

Sonucta interneti kullanan cogu kisi bir sekilde internetten herhangi bir dosyayi
indiriyor. Hicbir  sey indirmeyecegim deseniz  bile kullandiginiz  isletim  sistemi
glincellemelerini kendi kendine indirecektir. 1000MBit’lik hiz secenegine sahip olan Fiber
internet sayesinde bu giincellemelerin artik saniyeler icerisinde indirilmis ve kuruluma hazir
hale gelmis olacagini da 6ngorebiliyor.

Oniimiizdeki yillarda 50 TB kapasiteli sabit diskleri gérmek saniyorum ki kimseyi
sasirtmayacaktir. Clinkd filmlerden oyunlara, dijital kitaplardan miziklere kadar her seyin
boyutu biylimeye devam ediyor. Haliyle arsiv ya da birakin arsivi, gecici olarak depolama
yapmak istediginizde bile 2 TB kapasiteli diskler yetersiz kalmaya baslhyor.

Fiber internet’in sunacag yiiksek hiz secenekleri sayesinde dosyalarinizi online olarak

sunucularda saklama ve oradan direkt olarak erisme sansina sahip olacaksiniz. Bu
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sayede pahali ve yiksek kapasiteli disklerle ugrasmaktan, bozulan bir disk
ylizinden kaybolan verilerinizin ardindan aglamaktan kurtulacaksiniz.

Fiber iletisimin Sanayi ve is Yerlerindeki Kullanimi

Oniimiizdeki siirecte sahit olacagimiz dnemli durumlardan biri de veri iletiminde bakir
kablolardan tamamen fiber kablolara gecilecegidir. Yakin gecmiste 40 dereceden fazla
egilemeyen fiber kablolar Uretilirken gliniimizde bir fiber kabloyu santimin yarisi ¢apinda
kivirabilmek mimbkin. Bu da artik fiberin masaistiine kadar gelmesi demektir.

Fiber kablolarin artik masadstiine fiber getirecek kadar esnek yapiliyor olmasi vev
Uretim maliyetlerinin hizla diismesi bakir gibi pahali bir materyalden uretilen klasik kablolarin
yerini fibere birakacagini gésteriyor.

Su an fiberin her bilgisayara ulasmasi icin 6nimiizdeki engellerden birisi, donanim
ureticilerinin network cihaz ve ekipmanlari icin artik Bakir Ethernet teknolojilerini degil fiber
teknolojilerine yatirim yaparak cihaz maliyetlerini ucuzlatmalari geregidir. Fiber Routerlar,
Fiber Switchler, Fiber Ethernet Kartlari yayginlasip ucuzladiginda fiber altyapimiz hazir bir
sekilde teknolojiyi bekliyor olacak. Bir diger onemli engel de Fiber konusunda uzman
teknisyen ihtiyacidir. Fiber kablonun birlestirilmesi, sonlandirilmasi ve testleri heniiz sadece
Ozel cihazlarla yapiliyor ve bu cihazlari kullanmak igin de 6zel yetistirilmis meslek elemanlari
gerekiyor. Sektor ivedilikle;

e Sonlandirma Fiber Optik Kablo Ek Montaji

e Fiber Optik Kablo (fusion splicer) kullanimi

e Fiber Optik Hat Ol¢iimii (OTDR) Testi yapilmasi

e Fiber Optik Danismanlik ve Projelendirme Hizmetleri

e Aktif (switch) ve Pasif (kablolama) Network Uriinleri Satisi
e Transe, ve Kablo ¢cekim hizmetleri

e Fiber Optik Network Altyapisi (Ring ve Star topolojileri)

e Havai ve Yer Alti Fiber Optik Kablo Tesisi

e Fiber Optik Cevirici Montaj Hizmetleri

e Fiber Optik Donlsim Projeleri

Konularinda istihdama ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu noktada teknolojik alt yapinin
gelismesi, istihdam alanindaki bu eksikligi tlkemizde de giderek kendini hissettirmeye
baslamistir. Fiber Projesi gibi projelerle sektoriin ihtiyaci olan bu eleman aciginin da hizla
kapanacagina inaniyoruz.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

1] .
QFI FAALIYET DEGERLENDIRME ANKETI

5 ile 1 arasi degerlendirmelerin karsilig1 asagidaki gibidir. Degerlendirmelerinizi size en uygun secenegi
isaretleyerek yapiniz.
5 - COK i 4 —1Yi 3 -ORTA 2 - iYi DEGIL 1 - HiC iYi DEGIL

A. Egitimin Planlanmasi ve Uygulamasi

Egitimin slresi yeterli miydi? 50 4o 3o 2o 1o
Egitimin diizenlendigi tarih (zamanlamasi) uygun muydu? 50 4o 3o 2o 1o
Egitimin icerigi egitime uygun ve yeterli miydi? 50 40 3o 2o 1o
Egitim yontemi ve teknigi, konunun anlasilabilmesi agisindan uygun muydu? 50 40 3o 2o 1o
Egitim materyalleri (arag/gerec/dokiimanlar) yeterli miydi? 50 4o 30 2o 1o
Egitim mekani egitime uygun muydu? 50 4o 3o 2o 1o
ikramlar yeterli miydi? 50 4o 3o 2o 1o
B. Egitimci

5040 3o 201
Egitimci konusuna hakim ve yeterli bilgi birikimine sahip miydi? R

Konuyu uygun yontem ve tekniklerle sundu mu? >0 40 30 20 1o

Zamani etkin ve verimli sekilde kullandi mi? >0 4030 20 10

Konulari agik, anlasilir ve seviyenize uygun isledi mi? >0 40 30 20 1o

Bilginizi gelistirmek igin ek kaynaklar 6nerdi mi? >0 4030 20 10

Tim katilimcilarin egitimine aktif katilimini saglayabildi mi? >0 40 30 20 1o

Sizlerle iletisimi yeterli mi? >0 4030 20 10
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Sunum becerisi yeterli mi? 5040 30 20 1o
Sunumlarda gorsel ve isitsel araglari etkin kullaniyor mu? 50 40 30 20 1o
Egitimin icerigini drnek olaylarla iliskilendiriyor mu? 5040 30 20 1o
Sorulan sorulara aciklayici ve tatmin edici cevaplar verebiliyor mu? 5040 30 20 1o
C. Egitim Sonu Kazanimlar

Egitim mesleki gelisiminize olumlu katkilar sagladi mi? 50 4o 3o 2o 1o
Egitim kisisel gelisiminize olumlu katki sagladi mi? 50 40 30 20 1o
Egitim, yeni bilgi ve beceriler kazandirdi mi? 50 40 3o 2o 1o
Egitim, motivasyonunuzu artirdi mi? 50 40 30 20 1o
Egitim kurumumda uygulayabilecegim yeni bilgi ve beceriler kazandirdi 50 40 3o 20 1o
Egitim, meslektaslarinizla paylasabileceginiz yeni mesleki bilgi ve beceriler 50 40 3o 2o 1o
kazandirdi mi?

50 4o 3o 2o 1o

Egitim, konuya olan ilginizi arttirdi mi?

Egitimi genel olarak nasil degerlendirirsiniz?

MUkemmeID Cok lyi |:| yi |:| Orta |:| Zayif |:|

Goriis ve Onerileriniz:

ANKETi DOLDURAN OGRENCININ (Bilgileri doldurmak zorunlu degildir.)
ADI SOYADI:

Mezun oldugu ya da okudugu okul ve boélim:

iletisim telefon e- posta Ulasilabilecek 2. Kisi ve telefon

Ev adresi:

TARIH VE iMZA
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tuarkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

opibEk FAALIYET SINAV SORULARI

Ogrencinin Adi Soyadi: imza: Tarih:
1) Asagidakilerden hangisi bilgisayar aglarinin bir avantaji degildir

a. Donanim Paylasimi  b. Merkezi yonetim ve giivenlik

c. Yazilim Paylagimi d. ilk kurulum maliyetinin yiiksek olmasi

2) Asagidakilerden hangisi iki ag arasinda zayiflayan sinyali gliclendirerek ag mesafesini artiran
donanim cihazidir?
a. Kopri b. Yineleyici c. Ethernet d. Yonlendirici

3) Asagidakilerden hangisi switch’ler igin séylenemez?
a. MAC adreslerini hafizasinda tutabilir b. HUB’larla ayni gorevi yerine getirir
c. Agdaki bilgisayar sayisina oranla hizi degisir d. OSI’nin 2. ve 3. katmaninda gérev yapar

4) Yapisal olarak farkh topolojilere sahip aglar asarinda baglanti yapabilmeyi saglayan ag donanimi
hangisidir?
a. Yineleyici b. Ag gecidi c. Yonlendirici d. Koépra

5 “Bir internet agini alt aglara boélmek,....... Denilen bir IP numarasi kullanilarak yapilmaktadir.”
Bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?
a. Ping b. Subnet Mask c. Ag numarasi d. Broadcast

6. Hangi ag topolojisinde koaksiyel kablo kullanilmaktadir?
a. Halka b.Agac c. Yildiz d. Dogrusal

7)Hangi ag topolojisinde merkezde HUB veya SWITCH bulunur?
a.Halka b.Agac c.Yildiz d.Dogrusal

8) Hangi ag topolojisinde istasyonlarin birinde ariza olursa ag devre disi kalir?
a.Halka b.Aga¢ c.Yildiz d.Ortak Yol

9) Asagidakilerden hangisi Gzerine gelen veriyi biitiin portlarina dagitir?
a. Switch b. Repeater c. Gateway d. Hub

10) Asagidaki hangisi tilkemizde en ¢ok kullanilan baglanti cesididir?
a.VDSL b.HDSL c.ISDN d.ADSL
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

11) DSL teknolojisinin veri transferi icin kullanilan diger yontemlere gore bir diger avantaji ise
halihazirda var olan telefon haberlesmesi icin kullanilan bakir kablo ciftini, ayni anda hem telefon
sebekesini ve data sebekesini kullanabilmesidir. Bu islem igin  ........c........ denen cihaz kullanilir.
Soruda verilen bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?

a.Modem b.Telefon c.Splitter (Ayirici) d.Switch

12) Patch panele kablo baglantilarini yapmak igin kullanilan arag asagidakilerden hangisidir
a) Stkma Pensesi b) Cakma Pensesi c) Pabuglama Aleti d) Kablolama Aleti

13) Asagida UTP kablo renk siralamalari verilmistir. Hangisi T568A standardina gore siralanmistir.
a) TB-T-YB-M-MB-Y-KB-K b) YB-Y-TB-M-MB-T-KB-K
c) TB-M-YB-T-MB-Y-KB-K d)YB-TB-M-Y-MB-T-KB-K

14) Asagidakilerden hangisi UTP kablo baglantilarinda kullanilan bir alet degildir ?
a) Kalem Havya b) Kablo Kesici Alet c) Kablo Sikma Pensesi  d) Kablo Test Cihazi

15) Asagidakilerden hangisi fiber optik kablolarin avantajlarindan degildir ?
a.Maliyet b.Tesis kolayligi c.Glvenilirlik d.Digital-Analog sistemlerin uyusmasi

16) Asagidakilerden hangisi 1sik dalgasinin tanimidir?

a.Cok yuksek frekansl bir elektro magnetik sinyaldir.  b.Dalgali bir sinyaldir.

c.Yuksek akimli bir iletisim sinyalidir. d. Isik kaynagindan c¢ikan mor oOtesi bir
sinyaldir.

17) Asagidakilerden hangisi fiber optik kablonun kullaniima alanlarindan degildir?
a.Telefon haberlesmesinde, b.Ugak ve flizelerde c.Kablolu TV'de d.Motor yol verme devrelerinde

18) Asagidakilerden hangisi fiber optik kablonun geleneksel (bakir) kablolara olan Ustiinliklerinden

degildir?

a.Ekonomiktir. b.Ylksek bant genisligi kapasitesine sahiptir.

c.F/0 kablolarda sinyal zayiflamasi daha azdir. d.F/0 kablonun malzemesi cam ve plastiktir.
19) Asagidakilerden hangi kablo tard en hizli veri iletimini saglar?

a) UTP b) Koaksiel c) Telefon kablosu d) Fiber optik kablo

20) OSI modelinde kag¢ katman vardir?
alo b9 c8 dé
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Bu yayin Avrupa Birligi ve Tlrkiye Cumhuriyeti’nin mali katkisiyla hazirlanmistir.
Bu yayinin igeriginden yalnizca Kocaeli Buytksehir Belediyesi sorumludur ve
bu icerik hicbir sekilde Avrupa Birligi veya Tirkiye Cumhuriyeti'nin gorus ve tutumunu yansitmamaktadir.




